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La nueva serie de libros que preparé Santillana para la Escuela Secundaria Basica consti-
tuye una propuesta innovadora y diferente que consiste en la realizacién de una secuencia
ordenada de actividades. El objetivo central es promover el desarrollo de capacidades. ;Y
qué significa esto?

Segun el Marco nacional de integracion de los aprendizajes: hacia el desarrollo de capa-
cidades, el desarrollo de capacidades es una prioridad a lo largo de la escolaridad obligatoria
y “supone la apropiacién de modos de actuar, de pensar y de relacionarse relevantes para
aprender y seguir aprendiendo”.’ Mas concretamente, se refiere a aprender a seleccionar in-
formacion significativa, a resolver problemas, a analizar, a comprender lo que se lee, a pensar
criticamente, a reflexionar sobre lo aprendido vy a trabajar en forma colaborativa, entre otras
capacidades relevantes.

Esto no significa que hay que dejar de lado los conteni-
dos para desarrollar las capacidades, ni mucho menos. Se
trata, mas bien, de darle al desarrollo de capacidades un
lugar de privilegio sobre el cual estructurar y planificar las
secuencias de aprendizaje.

El Ministerio de Educaciéon define seis capacidades fun-
damentales, todas ellas dentro de un marco mas amplio
de competencias digitales. Esto nos da una idea de que las
TIC son herramientas de trabajo y, como tales, pueden ser
utilizadas por todas las disciplinas mas alla de cuéles sean
sus particulares formas de entender el mundo, y que debe-
rian dar cuenta de una nueva mirada, ampliada, sobre los
contenidos.
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iA QUE SE LLAMA “CAPACIDADES'?

Segun el Ministerio de Educacién, “las capacidades hacen referencia, en sentido am-
plio, @ un conjunto de modos de pensar, actuar y relacionarse que los estudiantes deben
tener oportunidad de desarrollar progresivamente a lo largo de su escolaridad, puesto que
se consideran relevantes para manejar las situaciones complejas de la vida cotidiana, en
cada contexto y momento particular de la vida de las personas. Constituyen un potencial
de pensamiento y accién con bases bioldgicas, psicoldgicas, sociales e histdricas; el bagaje
cognitivo, gestual y emocional que permite actuar de una manera determinada en situa-
ciones complejas” .2

Por esto, sugerimos no usar indistintamente los términos “capacidades” y “competen-
cias”; este Ultimo estd mas asociado al mundo del trabajo y vinculado estrechamente con
la nocion de estandares.

1 Ministerio de Educacién y Deportes de la Nacién. Marco nacional de integracién de los aprendizajes: hacia el
desarrollo de capacidades, 2017. Disponible en: http://www.mendoza.edu.ar/wp-content/uploads/2017/03/
Capacidades.pdf

2 Roegiers, Xavier. Marco conceptual para la evaluacién de las competencias, UNESCO-OIE, 2016. Disponible en:

http://www.ibe.unesco.org/sites/default/files/resources/iprd-roegiers-competenciesassessment_spa.pd
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¢COMO DA CUENTA ESTA SERIE DEL DESARROLLO DE CAPACIDADES?

En esta serie se desarrollan ampliamente las capacidades cognitivas, es decir aquellas
facilitadoras del conocimiento. Son las que operan directamente sobre la informacién reco-
giendo, analizando, comprendiendo, procesando y sistematizando diversos conocimientos
para, posteriormente, recuperarlos y emplearlos de manera pertinente.

Las actividades que promueven el desarrollo de capacidades cognitivas en este libro se
agrupan en cinco categorias:

LEER Y ESCRIBIR EN CIENCIAS OBSERVAR. DESCRIBIR. EXPERIMENTAR

TRABAJAR CON PROBLEMAS

@PENSAR CRITICAMENTE

También se tienen en cuenta las capacidades interpersonales al desarrollar actividades
que remiten a las posibilidades de los sujetos de vincularse con otros, comunicar sus ideas y
comprender critica y respetuosamente las del resto. El trabajo en grupos colaborativos favo-
rece el aprendizaje y permite ampliar las posibilidades de expresién y circulacion de las ideas
y conceptos a trabajar. La indicacién EN GRUPO sefialada en algunas actividades del libro da
cuenta de este tipo de capacidades.

Finalmente, incluimos algunas actividades que hacen referencia al desarrollo de capaci-
dades intrapersonales, es decir a la reflexion del sujeto sobre su propio proceso cognitivo
(metacognicién) y, por otro, a la capacidad de tomar control sobre él —organizarlo, dirigirlo y
modificarlo— para lograr las metas del aprendizaje.

AQUI TIC: LAS COMPETENCIAS DIGITALES

Segun Herminia Azinian, “en la actualidad, el apren-
dizaje de las Ciencias naturales requiere ampliar el con-
cepto de alfabetizacién mas alld del lenguaje verbal,
proponiendo una multialfabetizacién que incluya tanto
la alfabetizacion tradicional como la visual, la tecnold-

Podés elegir un

protista parasito, una

gica y la digital o multimedia, atendiendo a la multipli- bacteria, un hongo
cidad de modos en que disponemos actualmente de patdgeno u otro

la informacién”.® En linea con esto, el libro del alumno microorganismo que
incluye propuestas breves y concisas denominadas te interese y armar una

. . . resentaciéon animada
Aqui TIC, donde se sugiere el uso de una herramienta .

O recurso para realizar una actividad o ampliar el cono- quieras utilizando la
cimiento. Ademas, este libro del docente cuenta con herramienta gratuita Prezi.
una seccion especial, Integrar las TIC para hacer y

aprender, que ofrece un marco tedrico y una actividad

detallada para avanzar en este sentido.

para compartir donde

3 Azinian, Herminia. Las tecnologias de la informacion y la comunicacion en las prdcticas pedagégicas: manual para
organizar proyectos. Buenos Aires, Ediciones Novedades Educativas. 2009.



PROPUESTAS PARA TRABAJAR LAS CAPACIDADES COGNITIVAS!

&P LEER Y ESCRIBIR EN CIENCIAS

La comunicacion de ideas y resultados constituye una actividad central en el dmbito

del aprendizaje de la ciencia escolar. En este proceso se espera que los alumnos desarrollen
esta capacidad utilizando el lenguaje cientifico. Sin embargo, sera necesario que, previamente,
aprendan a hablar y a escribir sobre los fendmenos que se abordan y, para eso, deberan domi-
nar ciertas destrezas cognitivas. En tal sentido, se propone trabajar:

v' La comprension lectora, haciendo énfasis en las dificultades especificas de
las Ciencias naturales, como el uso de vocabulario cientifico, el estilo del texto
informativo, los modos de interpelacién al lector, etcétera.

v’ La lectura de textos variados y de distinta procedencia (trabajos cientificos, revistas
o libros de divulgacion, etcétera).

v El desarrollo de descripciones, explicaciones, justificaciones y argumentaciones,
fomentando su uso tanto en la expresion oral como escrita.

v La contrastacién de afirmaciones y argumentos en los que se fundan las teorias
cientificas.

v' El uso de cuadros y esquemas que ayuden a sistematizar y sintetizar la informacion
y los datos experimentales.

v La presentacién de informes de laboratorio y de actividades de campo.

<

La busqueda bibliografica para la presentacion de pequefas investigaciones.

v En el caso de los contenidos de fisica y quimica, la aplicacién y el uso de
representaciones propias de estas disciplinas, como simbolos, férmulas o
expresiones matematicas.

OBSERVAR. DESCRIBIR. EXPERIMENTAR

La interaccién con objetos y fenémenos del mundo natural se realiza a partir del planteo de

actividades que propician la observacion sistematica, la exploracion, la experimentacién y
la descripcion de aquellos. Se sugieren actividades que promueven:

v

AN NEEN

<\

La observacion directa de fendémenos naturales para su descripcién y también aquellas
mediadas por instrumentos épticos, como lupas y microscopios.

La utilizacion de registros y anotaciones.
La clasificacion utilizando diversos criterios.
El planteo de preguntas investigables y posibles respuestas o hipdtesis.

La identificaciéon de los factores o variables que caracterizan un fendémeno y la dependencia
que existe entre ellos.

La adquisicién de procedimientos en relacién con los métodos de trabajo propios de las
Ciencias naturales.

El disefio v la realizacion de experimentos, teniendo en cuenta el registro cuidadoso de los
datos obtenidos, por ejemplo, en tablas o cuadros, su analisis y la elaboracién de conclusiones.

Estas y otras propuestas se basan en las orientaciones didacticas del disefio curricular de la provincia de Buenos
Aires. Disponible en: http://servicios.abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/consejogeneral/disenioscurriculares/
documentosdescarga/secundarial.pdf
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TRABAJAR CON PROBLEMAS

Resulta habitual trabajar con problemas cerrados, muchas veces de resolucion, casi exclu-
sivamente, cuantitativa mediante la aplicacién de algoritmos o ecuaciones. Sin embargo, el de-
safio mas interesante es el planteo de problemas abiertos, es decir, aquellos que admiten mas
de un camino de resolucion y respuesta. En ellos el proceso para resolverlos es mas importante
que el resultado. Al respecto, las actividades del libro promueven:

v’ El planteo de problemas, tanto cerrados como abiertos, que signifiquen un verdadero
desafio y que ofrezcan la posibilidad de utilizar diversas estrategias para su resolucién.

v El uso de procedimientos experimentales, tales como las mediciones, la obtencién de
datos experimentales, la construccion de graficos y la busqueda de informacion.

v La posibilidad de plantear un nuevo problema a partir del original, aumentando las
posibilidades para trabajar con él.

v’ El trabajo con las fases para resolver un problema: identificacién, planificacion de su
resolucién, interpretaciéon de resultados y comunicacion.

La modelizacion es una actividad propia del quehacer cientifico y constituye un proce-
dimiento imprescindible para la ensefanza de las Ciencias naturales. El concepto de modelo
refiere a una representacion esquematica y simplificada de la realidad, de manera que resulte
mas comprensible. En este sentido, las actividades del libro promueven:

v’ El andlisis de modelos teniendo en cuenta qué aspectos toma de la realidad y cuéles
omite y en qué medida es una construccién idealizada de los fendmenos que pretende
explicar.

v La construccion y uso de modelos para explicar el comportamiento de sistemas o
fendémenos sencillos.

v El andlisis y uso de modelos cientificos ya construidos que resulten emblematicos o
transformadores del pensamiento cientifico.

@ PENSAR CRITICAMENTE

Establecer la veracidad de una informacion, evaluar y opinar sobre un tema, confrontar ideas
y argumentos son actividades que promueven el pensamiento critico. El desarrollo de esta
capacidad permitird que los alumnos elaboren estrategias y formas de ver y percibir el mundo
que los rodea. De acuerdo con esto, las actividades del libro propician:

La idea de que no existe una sola manera de ver el mundo.

El cuestionamiento vy la formulacion de preguntas y dudas a partir de una informacion
recibida.

El debate de ideas y la argumentacion para defender posturas.

La adquisicién de una postura critica frente a una situacion y la comunicaciéon efectiva
de esta.



CAPACIDADES

TRABAJAR CON
MODELOS

OBSERVAR. DESCRIBIR,
EXPERIMENTAR

PENSAR
CRITICAMENTE

TRABAJAR CON
PROBLEMAS

LEER Y ESCRIBIR
EN CIENCIAS

1. MATERIA Y MATERIALES

X

X

X

2. PROPIEDADES EXTENSIVAS DE LOS MATERIALES

3. PROPIEDADES INTENSIVAS DE LOS MATERIALES

4. ORIGEN DE LOS MATERIALES

5. PROPIEDADES Y CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

6. SISTEMAS MATERIALES

X | X | X | X [X

7. SUSTANCIAS Y MEZCLAS

X | X | X | X | X

8. MEZCLAS HETEROGENEAS

9. MEZCLAS HOMOGENEAS O SOLUCIONES

10. SEPARACION DE MEZCLAS HETEROGENEAS

11. SEPARACION DE MEZCLAS HOMOGENEAS

12. PROPIEDADES DEL AGUA

13. AGUA Y SERES VIVOS

14. USOS DEL AGUA

15. CONTAMINACION DEL AGUA

16. AGUA POTABLE

17. CUIDADO DEL AGUA

18. USOS DE LA ENERGIA

19. CARACTERISTICAS Y FORMAS DE ENERGIA

20. TRANSFORMACION DE LA ENERGIA SOLAR

21. INTERCAMBIOS DE ENERGIA

22. INTERCAMBIOS DE ENERGIA MECANICA

23. INTERCAMBIOS DE ENERGIA TERMICA

24. FENOMENOS ONDULATORIOS

25. FUENTES Y PROPAGACION DEL SONIDO

26. TRANSFORMACION DE LA ENERGIA SONORA

27. FUENTES Y PROPAGACION DE LA LUZ

28. INTERCAMBIOS DE ENERGIA LUMINICA

29. MOVIMIENTO: PUNTO DE REFERENCIA

30. TRAYECTORIA, DESPLAZAMIENTO Y RAPIDEZ

31. MEDICIGN DE LA RAPIDEZ

32. ACELERACION

X | X | X | X | X

33. OBSERVACION DEL CIELO

34. UNIVERSO

35. GEOCENTRISMO Y HELIOCENTRISMO

36. COMPONENTES DEL SISTEMA SOLAR

37. DISTANCIAS EN EL SISTEMA SOLAR

.
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38. MOVIMIENTO APARENTE DEL SOL

X

X

39. MOVIMIENTOS REALES DE LA TIERRA

X

40. MOVIMIENTOS DE LA LUNA

41. CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS

X
X
X

42. SERES VIVOS COMO SISTEMAS ABIERTOS

43 NIVELES DE ORGANIZACION

44. BIODIVERSIDAD

45. CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

46. CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS

47. NUTRICION EN LAS PLANTAS

43. RELACION EN LAS PLANTAS

49. REPRODUCCION EN LAS PLANTAS

50. CARACTERISTICAS DE LOS ANIMALES

51. ALIMENTACION Y DIGESTION EN LOS ANIMALES

52. RESPIRACION, CIRCULACION Y EXCRECION

53. RELACION EN LOS ANIMALES

54. REPRODUCCION EN LOS ANIMALES

55. CARACTERISTICAS DE LOS HONGOS

56. FUNCIONES EN LOS HONGOS

57. CARACTERISTICAS DE LOS MICROORGANISMOS

58. FUNCIONES EN BACTERIAS Y PROTISTAS

59. MICROORGANISMOS. ACTIVIDAD HUMANA Y AMBIENTE

60. RELACIONES TROFICAS

61. SALIDA DE CAMPO PARA ESTUDIAR EL AMBIENTE

X | X | X | X

62. ALTERACION DE LOS ECOSISTEMAS

63. PRESERVACION DE LOS AMBIENTES NATURALES

64. ORGANISMO HUMANO

65. NUTRICION EN EL SER HUMANO

66. RELACION EN EL SER HUMANO

67. REPRODUCCION EN EL SER HUMANO

68. DESARROLLO Y PUBERTAD

69. SEXUALIDAD HUMANA

70. IMPORTANCIA DE LA ALIMENTACION

X | X | X | X | X|X|X

71. NUTRIENTES

72. ALIMENTOS

73. ALIMENTACION SALUDABLE

74. MALNUTRICION




G’OR LiLaNA H. PERINI)

Desde hace varios anos, las Tecnologias de la Informacion sLes parece

y la Comunicacion (TIC) irrumpieron en el aula y nadie duda de importante que la
que lo hicieron para quedarse. Primero fueron las computadoras gente sepa qué es el
de escritorio (PC), luego las netbooks en el modelo 1 a 1y hoy se calentamiento global?

estan imponiendo a través de las aplicaciones para celulares. Con tus companeros

Pero ;por qué incluirlas en nuestras propuestas didacticas?
¢Como hacerlo? ;Qué previsiones tomar a la hora de pensar en Padlet, para difundir
integrar las TIC a nuestras practicas? esta informacion.
Al seleccionar recursos TIC para abordar un determinado conte-
nido, debemos tener en cuenta principalmente el objetivo plantea-  En la carpeta del alumno encontraran
. . s . . . variadas propuestas para integrar las TIC.
doy cuél es la finalidad didactica de incluir este recurso. La integra-
cion de recursos TIC implica mucho mas que hacer las clases atractivas o mas motivadoras, aunque
este Ultimo aspecto esté presente y los alumnos se manifiesten mas interesados cuando esto sucede.
Los recursos TIC habilitan condiciones de ensefanza y aprendizaje superadoras de las que
ofrecen las practicas tradicionales. De lo contrario, ¢por qué elegirlos?

pueden crear un mural
colaborativo, como

Al enriquecer nuestras propuestas didacticas con TIC buscamos:

v' Promover nuevas formas de ensefianza que mejoren los aprendizajes y resuelvan
problemas clasicos a la hora de construir el conocimiento cientifico escolar.

v Propiciar la circulacion democratica del conocimiento, al permitir que todos los
alumnos puedan acceder al uso de las TIC.

v" Promover y facilitar el trabajo colaborativo.

v’ Profundizar y desarrollar competencias digitales variadas.

Su inclusién no es determinante para garantizar el aprendizaje y no pueden analizarse fuera
de contexto. Son parte de un disefio integral que se inscribe en un determinado modelo didac-
tico y son funcionales a ciertas intencionalidades y decisiones didacticas.

En palabras de Coll (2009), “No se trata ya de utilizar las TIC para hacer lo mismo pero mejor,
con mayor rapidez y comodidad o incluso con mayor eficacia, sino para hacer cosas diferentes,
para poner en marcha procesos de aprendizaje y de ensefianza que no serfan posibles en au-
sencia de las TIC".'

La variedad de recursos disponibles para integrar a nuestras clases es inmensa. Podriamos
hacer una primera distincién entre:

v" Recursos especificos de las disciplinas, es decir, aquellos que resultan adecuados para
trabajar temas disciplinares, especialmente aquellos que requieren un mayor grado de abs-
traccién por parte del estudiante y son funcionales para abordar algunos problemas de en-
sefanza clasicos de las Ciencias naturales. Nos referimos, por ejemplo, a recursos como los
simuladores, laboratorios virtuales y modelizadores moleculares.

v Recursos generales, que son aquellos que pueden ser utilizados en diferentes dreas o disci-
plinas. Algunos ejemplos: editores de video, paquetes de oficina (que incluyen procesador de
texto, planilla de calculo, algun programa para elaborar presentaciones con diapositivas, etc.),
editores de imagenes, herramientas para construir mapas conceptuales o lineas de tiempo,
infograffas o crear comics, trabajar en wikis, blogs, redes sociales, etcétera.

1 Coll, César. “Aprender y ensefiar con las TIC: expectativas, realidad y potencialidades”. En Carneiro, Roberto, Juan
Carlos Toscano y Tamara Diaz (coords.), Los desafios de las TIC para el cambio educativo, Madrid, OEl, 2009.
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UNA VEZ ELEGIDO EL RECURSO, éQUE PREGUNTAS GUIAN NUESTRA PLANIFICACION??

En relacion con el tipo de recursos TIC

v' ;Se incluyen recursos o herramientas TIC genéricos como procesador de texto, editor de
videos, etcétera?

v' iSe incluyen recursos o herramientas TIC especificos para fisica o quimica?

v ;El/los recursos TIC seleccionados son adecuados para la edad y nivel académico?

En relacion con la funcion asignada a los recursos
v ;El/los recursos TIC facilitan de alguna forma el abordaje del tema?
13
En qué medida la integracién de las en esta actividad favorece el aprendizaje de los

v E dida la int de las TIC ta actividad f | d de |
alumnos comparado con la no inclusion de los recursos tecnoldgicos?

v ;Es factible el uso de los recursos en el aula? ;Los alumnos pueden disponer de estos en sus
1 13
netbooks? iRequieren conexion a internet? ;Requieren algun plug-in o pequefios programas
para ejecutarlos (Java, Adobe Flash Player)?

v ;De qué modo se utilizaran los recursos y programas seleccionados? ¢ Se identifican momen-
tos de planificacién o preproduccién, desarrollo o produccién, revisién o posproduccién para
los recursos multimedia que crean los alumnos?

v' ;Como se organizara el trabajo con los alumnos?

¢Se establecen pautas o guias de trabajo en funcién del soporte o tecnologia elegido?

v’ ;Se requiere un tutorial o guia orientativo para el uso de los recursos? ;Se incluye en la pro-
puesta un tiempo especifico para la familiarizaciéon con los recursos?

En este caso nos proponemos analizar el trabajo con simuladores y proponer algunas activi-
dades con un simulador especifico.

{QUE ES UN SIMULADOR?

Un simulador es una aplicacién que representa un fendmeno de la realidad. Puede tra-
tarse de un simulador de conduccién de automéviles o de aeronaves para aquellos que quie-
ren aprender a hacerlo. Pero también puede representar un sistema material, en su estructura
submicroscopica, para comprender un determinado fendémeno fisico o quimico, y esto tiene
especialmente un gran interés didactico.

El simulador no es la realidad, claro esta, sino que trata de representarla de la forma mas
ajustada posible. Esta caracteristica de los simuladores debe ser explicitada en el desarrollo de la
clase: los utilizamos para representar aquellos recortes de la realidad que no podemos modelizar
en el laboratorio o para completar y profundizar esas modelizaciones.

Los simuladores se diferencian de las animaciones por su posibilidad de interaccién, es de-
cir, el estudiante puede operar sobre las variables del fenémeno. Esta posibilidad permite el
abordaje de las actividades por indagacién. Es decir, se puede trabajar a partir de preguntas
problematizadoras y los estudiantes hipotetizar y predecir el efecto de la manipulacién y control
de variables v, luego, operar sobre el sistema para poner a prueba sus ideas iniciales.

En la pagina siguiente les proponemos realizar esta actividad con sus alumnos para trabajar
el eje “Energias, cambio y movimientos”. El simulador se llama “Cambios y formas de energia” y
se encuentra disponible en: https://phet.colorado.edu/es/simulation/energy-forms-and-chan-
ges. También se puede buscar como: phet cambios y formas de energia.

Es parte de la numerosa oferta que nos proporciona, en forma libre, el Proyecto PHET de la
Universidad de Colorado. Las simulaciones son de las areas de Fisica, Quimica, Biologia y Mate-
matica. Pueden correrse en linea o descargarse y usarse fuera de linea. Se debe tener instalado
el programa Java.

<\

2 Adaptado de: Martinez, S., Perini, L. Quimica 2, Serie para la ensefianza en el modelo1 a 1. Preguntas de reflexion,
2012 (http://bibliotecadigital.educ.ar/articles/read/304).



UN EJEMPLO PARA TRABAJAR EN CLASE

CAMBIOS Y FORMAS DE ENERGIA

1. Navega y explora la simulacién.

2. En la pestafia Introduccion, marca las casillas “Simbolos” y “Répido”. Coloca los recipientes sobre la fuente de

energia.
Cambics y formas de energlas (1.00) -8
a) ;Qué te parece que va a

pasar en cada caso cuando 0 s-_.,b,b,mmd,,,g|,.l
suministres calor? Y cuando
quites calor? Realiza la prueba
en cada caso. Completd el
siguiente cuadro con tus pre-
dicciones y las observaciones
en la columna final.

Nota: el simbolo E indica cantidad de energia.

Agua

Ladrillo

Hierro

b) ;Cudles son tus conclusiones?

3. En la pestafia Sistemas de energia marca la casilla “Simbolos/Tipos de energia”, elegf las diferentes fuentes de
energia y sistemas de energia. ;Qué creés que va a suceder en cada caso?

4. En el sistema “nifia-generador-recipiente con agua”:

0] Cambios y formas de energlas (1.00) =]
a) ¢Por qué aumenta la tempera- S
‘Sistemas de energia

tura del agua en el recipiente?
¢Por qué, transcurrido un 5 -
tiempo, empieza a despren-
derse vapor del recipiente?
b) La velocidad del pedaleo
disminuye con el tiempo, ¢a
qué se debe?
c) ¢Por qué el simulador nos
ofrece la posibilidad de
“Alimentacién” de la ciclista?
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5. Para el sistema “Sol-panel solar-recipiente con agua”:

a) ;Qué efecto producen las nubes?
¢Por qué?

¢Qué lugar de la Republica Argentina
te parece que es una buena localiza-
cion para este tipo de energia?
Investiga en libros y en internet el
emplazamiento de centros o instala-
ciones hogarefias con energia solar.
Ubicalos en un mapa de la Argentina.
¢Qué tipos climaticos tienen esas zo-
nas? ;Qué caracteristicas tienen las
instalaciones solares? ;Qué utilidades
se le da a la energfa producida?

b

~

(o3

~

& Cambios y formas de energlas (1.00)

[~ Seaomas d sargin
& ® © ® + Simbolos / Tipas de energla
® 2 ® .
1G]

6. Si construimos el sistema con “la pava-generador-lampara de bajo consumo”, que podria entenderse como una

simulacién de una central termoeléctrica:

a) ;Por qué se produce vapor de agua?
¢Qué funcién tiene el vapor?

b) En la realidad, ;de dénde proviene el
vapor en una central termoeléctrica?

c) ;Qué sucede si cambias la lamparita
de bajo consumo por otra incan-
descente? ;Cudl es la diferencia en
las transformaciones de energia del
sistema?

d) Averigua cémo funcionan las lampa-
ras de bajo consumo y por qué son
mas eficientes.

e) ;Cuales son los impactos ambien-
tales que producen las centrales
termoeléctricas?

[F1 Carnilios y formas de energlas (1.00)
e

Sisteman dn mreergia

—

| Simboles / Tipos de energla
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7. En el sistema “cafio-canilla-generador-lampara de bajo consumo”, que podria entenderse como una simulacién de

una central hidroeléctrica:

a) ;Qué funcién cumple el agua?

b) En la realidad, ;de dénde proviene
el agua que mueve el generador?
¢ Qué relacion existe entre la cantidad
de agua que cae y la produccién de
energia eléctrica?

c) ;Cémo funciona basicamente una
central hidroeléctrica? Ubica en un
mapa de la Republica Argentina las
principales centrales hidroeléctricas
del pafs.

d) ;Cuéles son los impactos ambien-
tales que producen este tipo de
centrales?

{F3 Cambrios y formas de enengias (1.00)
st Avuta

Sluteman de energia

e

“ISimboios | Tipos de energia

Actividad de cierre: revisa tus ideas iniciales en relacién con las interacciones con los diferentes sistemas vy tus inda-
gaciones bibliograficas y en la web. Escribi tus conclusiones.



COMENTARIOS FINALES

La integracion de simuladores en la ensefianza y el aprendizaje de Ciencias naturales requiere
una cuidadosa planificaciéon de la secuencia didactica. No se trata de una interaccion libre con el
recurso, aunque le demos un espacio inicial para que eso suceda, sino de una interaccidn guiada
con preguntas que permitan hipotetizar y predecir a partir de las ideas iniciales. Estas preguntas
invitan a pensar, no se trata de preguntas facticas que se responden por la sola observacion. La
interaccion con el simulador permite contrastar esas ideas iniciales y abre la posibilidad de am-
pliar y profundizar los conceptos que se van construyendo, a través de busquedas bibliograficas
y/0 en la web, en relacion con lo trabajado. Se pasa del modelo que nos ofrece el simulador a la
realidad; en este caso, las centrales eléctricas y los impactos ambientales que generan.

Volviendo al planteo inicial, y evaluando qué potencialidades ofrece el simulador en relacién
con una clase donde el docente expone el contenido o los estudiantes buscan informacién so-
bre el tema y elaboran un informe —con o sin exposicién oral posterior—, podemos afirmar que
este recurso TIC permite que los estudiantes comprendan mas significativamente los cambios
energéticos y puedan relacionar cada sistema con la eficiencia en la transformacion de la ener-
gia. Lo hacen a partir de un modelo por indagacién y se propicia el desarrollo de habilidades
cognitivo-lingUisticas de escritura, lectura y argumentacion.

NOTAS
@ )
. J
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ESTA GUIA DE RECURSOS INCLUYE:

Orientaciones para abordar el desarrollo de
capacidades con el libro del alumno.

Tabla de contenidos.

Recomendaciones metodologicas para integrar
las TIC.

Clave de respuestas para todas las actividades
del libro del alumno.
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