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Ensenar con secuencias didacticas

En estas pdginas encontrardn una propuesta de secuencia de clase del drea de Ciencias naturales. Entendemos como
secuencia un conjunto de actividades, estrategias y recursos ordenados, estructurados y articulados en funcién de

objetivos de aprendizaje.

Nuestro propésito es brindarles un modelo de gestién de clase que, esperamos, les sea dtil como base a partir de la
cual no solo pueda adaptarse a los diferentes contextos de trabajo sino también modificarse y enriquecerse con nuevos

aportes personales.

Pensamos que disponer de buenas secuencias favorece la autonomia docente en tanto y en cuanto organice y arti-
cule la sucesién de estrategias y recursos necesarios para que los alumnos construyan conceptos, a partir de poner en

juego diferentes habilidades o competencias cientificas.

La secuencia de clase, una construccion didactica

¢De qué hablamos al decir “competencias cientificas”?
Se trata de habilidades propias del quehacer cientifico, entre
ellas: formularse preguntas investigables que puedan consta-
tarse con la evidencia obtenida en una investigacion; plantear
hipétesis; hacer predicciones basdndose en las hipdtesis; utili-
zar la observacién y la medicién para reunir datos; interpretar
esos datos y sacar conclusiones vdlidas a partir de las pruebas;
comunicar e informar los procedimientos y conclusiones para
luego reflexionar sobre ellos. Estas competencias no son es-
pontédneas, necesitan ser aprendidas por los chicos; hay que
trabajarlas en el aula en forma paulatina y progresiva junto
con la ensefianza de los conceptos.

Hablamos, entonces, de poder llevar a cabo una suerte de
“construccién didactica” que implica haber tenido que selec-
cionar, recortar y secuenciar conceptos y competencias pero,
también, hablamos de disponer de una variedad de recursos
creativos. Una secuencia que:

Se plantee como objetivos de aprendizaje tanto concep-
tos como competencias cientificas (y no solo conceptos).
Se construya sin dejar de lado las ideas iniciales de los
chicos surgidas a partir de observaciones o experiencias
personales, que poco tienen que ver -generalmente- con
la visién cientifica que el docente necesita que sus alum-
nos se apropien. Esas ideas irdn evolucionando con la
mediacién docente, se irdn formando ideas cada vez méas
abarcadoras, en una progresién de aprendizaje de lo par-
ticular y concreto a lo mds general y abstracto. Por eso es
importante que las ideas previas de los alumnos se co-
nozcan al comenzar la secuencia y se tengan en cuenta al
momento de evaluar los aprendizajes.

Parta de aquellos aspectos que puedan resultar mas cer-

canos para los chicos, en lugar de la l6gica consolidada

de las disciplinas. La tarea de ensefiar ciencias consiste en

realizar la “transformacién” de los modelos cientificos a

modelos de la ciencia escolar.

Tenga instancias de trabajo en equipo y de pares. Se

aprende con el intercambio de ideas con el otro y con la

rotacién de roles.

Contemple, especialmente en el primer y el segundo ci-

clos de la escolaridad, la accién fisica directa sobre los

objetos y materiales. La experiencia con el objeto real lleva
gradualmente a la construccién de ideas abstractas, un
proceso en el que el lenguaje tiene un papel clave.

Utilice recursos variados, como actividades experimenta-
les, trabajo con textos, andlisis de experiencias histéricas,
juegos, etcétera.

No priorice solo la adquisicién de terminologia sino que
esa terminologia sea el producto final, luego de un pro-
ceso de construccién de ideas, para poder llenarla de
significados. La secuencia deberfa permitir a los chicos
primero acercarse al fenémeno, luego a la idea y, por
dltimo, ponerle nombre.

Contemple actividades de evaluacién. En el momento en
que un docente se dispone a pensar cémo ensefiar lo que
quiere ensefiar debe plantearse, también, cémo evalda
aquello que se planteé como objetivo.

Notese que esta visién del aprendizaje se diferencia de

aquella que propone la adquisicién (y acumulacién) de co-
nocimientos en forma casi excluyente.

@ Notas




Ensenar con secuencias didacticas

¢Cémo acompanar a los chicos para que sus “ideas de
sentido comun” se desarrollen y evolucionen en la compren-
sién del mundo natural?

Al planificar la secuencia necesitamos preguntarnos:

> ;Qué me propongo que mis alumnos aprendan en esta clase?
Plantear los objetivos de aprendizaje de la clase, tanto
conceptos en términos de ideas clave como de desarrollo
de competencias o modos de conocer. (Ver el ejemplo de
la pagina 10).

> sDe cudnto tiempo necesito disponer? Estimar el tiempo, calcu-
lando cudnto demandard en términos de horas, bloques
0 encuentros.

> ;Con qué materiales cuento? ;Cudles me faltan? ;Cudles tiene la
escuela, cudles llevo a clase y cudles pido a mis alumnos? Realizar
un listado detallado del material necesario incluyendo no
solo todos los materiales concretos sino también los tex-
tos escritos o audiovisuales y demds recursos.

Secuencia en accién

En lineas generales, cada secuencia de clase consta de
cinco fases dindmicas:

actividades de apertura o inicio;

actividades de desarrollo;

actividades finales, de cierre o de sintesis;

actividades de ampliacién del “universo” de los conteni-

dos de clase;

actividades de evaluacién (de proceso y final).

1. Apertura: inicio de la clase
¢Qué saben mis alumnos de lo que quiero ensefiar?
Las actividades iniciales identifican y recuperan los sabe-
res previos de los chicos, ya sea sus ideas intuitivas como
lo visto en las clases anteriores.
Saber qué saben o no saben -o saben a medias- resulta-
rd atil a la hora de planificar estrategias para desarrollar
nuevas ideas mds cercanas a las cientificas, para situar de
manera realista al docente en cudl deberia ser su punto
de partida. También cumplird una funcién metacognitiva
en los chicos. En efecto, si se los invita a que registren qué
pensaban antes, podran tener un pardmetro de compara-
cién de los aprendizajes propios y, de paso, los docentes
de su propia practica.

2. Desarrollo

¢Cdmo hago para ensefiar lo que quiero que aprendan en esta clase?
Es decir, scémo gestiono la clase para que puedan llevar
a cabo diversidad de competencias? ¢Cudl serd su di-
ndmica? ¢Qué pregunta investigable les planteo? ;Qué
tipo de actividades? ¢Experimentos propios o ajenos?
¢Con qué recursos? sMaterial escrito, audiovisual, sa-
lidas? sQué actividades de registro propongo? JEn qué
momento utilizo el libro de texto?

Con estas actividades se construyen nuevos contenidos
a partir de nuevas preguntas “investigables” que plan-
tea el docente teniendo en cuenta los resultados de la

@%8‘% R

exploracién de ideas hecha en las actividades iniciales. Los
chicos aprenderdn asi que, para responder las preguntas,
no alcanza con lo que saben en el aqui y ahora. Necesita-
rdn aprender a trabajar con la incertidumbre, a entender
que hay cosas que todavia no saben y que tendrdn que
buscar la respuesta “haciendo ciencia” acompafiados por
su docente.
La prestigiosa pedagoga inglesa Wynne Harlen (*) nos dice:
“En la prdctica, la mejor forma de entender cémo funciona la
ciencia es la participacion, el que los nifios realicen indagaciones
cientificas de distintos tipos en las que tienen que decidir qué ob-
servaciones o medidas son necesarias para responder una pregun-
ta, recolectar y utilizar los datos pertinentes, discutir explicaciones
posibles y luego reflexionar criticamente sobre los procesos que han
llevado a cabo”.

Cierre

¢Cdmo ayudo a mis alumnos a sintetizar las ideas clave aprendidas?
Si se realizé un trabajo experimental y actividades de co-
municacién de resultados, serd necesario planificar activi-
dades de cierre o finales, que son aquellas que incentivan
a los chicos a realizar una sintesis o conclusién.

Evaluacién y autoevaluacién: ;Qué situaciones propongo que
favorezcan la comparacion de lo aprendido con las ideas previas de
los chicos? ;Cémo sé si mis alumnos aprendieron lo que me
proponia ensefiarles en esta clase? Nos referimos a poder
discriminar las conductas, los comentarios, las actitudes,
es decir, establecer criterios que nos permitan darnos
cuenta de la evolucién de sus ideas y habilidades ya en el
momento de comenzar la planificacién de la secuencia y
no al final de esta.

Una evaluacién coherente con los conceptos y también

con las competencias ensefiadas.

5.

Ampliacién del “universo” de las conclusiones

¢Cdmo incorporo ejemplos de la vida cotidiana donde estén presen-
tes los fendmenos trabajados en clase, que amplien informacion o
inviten a plantearse nuevas preguntas-problema? Nos referimos
a actividades para completar y extender aspectos de los
contenidos trabajados con la utilizacién de recursos es-
critos o audiovisuales, o de ambos tipos, entrevistas y
salidas didacticas, por ejemplo.

(*) Wynne Harlen, profesora visitante, Universidad de Bristol, Inglaterra,

Aprendizaje y ensefianza de ciencias basados en la indagacion, disponible en

http://goo.gl/AJFESD.
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Una secuencia para los seres vivos y la nutricion, y el ser humano
como modificador del ambiente

Antes de planificar la secuencia de clase, echemos un vis-
tazo a las unidades temadticas seleccionadas: Los seres vivos y
sus ambientes. Las relaciones de los seres vivos.

¢Como acompaiiar a los chicos para que sus ideas de sentido
comiin sobre los seres vivos y la nutricion, y el hombre y el am-
biente natural se desarrollen y evolucionen?

Grado/afio: 6.°

NAP: El reconocimiento de diferentes modelos de nutri-

cién en un ecosistemay de las relaciones que se establecen

entre los organismos representativos de cada modelo.

El reconocimiento de los seres vivos como sistemas

abiertos, destacando las principales relaciones que se es-

tablecen con el medio.

El reconocimiento del hombre como agente modificador

del ambiente y de su importancia en su preservacion.

Eje/bloque/nicleo: Seres vivos: unidad y diversidad,

interrelaciones y cambios.

Breve marco de referencia conceptual

Algunos contenidos tedricos para el desarrollo de este tema se en-
cuentran en el libro de texto (capitulos 4, 5, y 6). El docente podrd
utilizar también la siguiente informacion.

Todos los seres vivos intercambian materia y energia con
el ambiente. Tanto la materia como la energfa pueden in-
corporarse a partir de otros seres vivos, en el caso de los
heterétrofos, como los animales, o ser sintetizadas por
sus propias células, en el caso de los autétrofos, como las
plantas.

En un ambiente natural, cuando se estudian las relaciones
que se establecen entre los seres vivos y el lugar fisico, se
estd estudiando un ecosistema. Las dimensiones de cada
ecosistema dependen de las necesidades del trabajo cien-
tifico y es él el que establece limites imaginarios dentro del
ambiente natural.

En un ecosistema, las poblaciones de seres vivos entablan
relaciones alimentarias, entre otras. Cada poblacién po-
see una dieta particular que la ubica en un nivel tréfico
diferente.

Los productores incluyen a todas las poblaciones de los
autétrofos, es decir, a los que realizan fotosintesis. Este
proceso consiste en la elaboracién de sustancias orga-
nicas a partir del diéxido de carbono del aire, y agua en
presencia de energia solar. Los consumidores incluyen
las poblaciones de heterétrofos, o sea que obtienen su
alimento a partir de otro ser vivo. Los descomponedo-
res transforman los restos de los seres vivos (materia
orgdnica) en sustancias mds simples (materia inorgani-
ca). Unos y otros se relacionan entre si formando una
secuencia que comienza en el productor y contindia con
los distintos tipos de consumidores, llamada cadena
tréfica. Como cada poblacién es comida por mas de
una especie, se establecen relaciones que se pueden
representar como una red de trama compleja llamada
tréfica.

El recorrido que la materia hace a través de los componen-
tes de un ecosistema se conoce como ciclo de la materia.
La energfa “penetra” en el ecosistema a través de los pro-
ductores. Cada nivel tréfico gasta parte de la energia que
recibe y parte la pierde como calor. Asi es como la energfa
se va perdiendo en cada eslabdn sin poder reutilizarse.

Todos los seres vivos modifican el ambiente en que ha-
bitan. Como la poblacién humana forma parte de casi
todos los ambientes de la Tierra, el impacto directo o indi-
recto es mayor. Un ejemplo es la introduccién de especies
exdticas en un ambiente diferente del que habitan, com-
pitiendo por espacio y alimento con las poblaciones nati-
vas, que muchas veces quedan al borde de la extincién.

Antes de empezar

¢Qué tienen que saber los chicos antes de comenzar con
“Los seres vivos y sus ambientes”, “Las relaciones de los seres
vivos” y “Los cambios en los ambientes naturales”?

Diversidad de animales y plantas.

Caracteristicas de los seres vivos.

Ciclos de vida.

Requerimientos de plantas y animales.

Clasificacion de seres vivos.

Los seres vivos como parte del ambiente.

Caracterizacién del ambiente aeroterrestre y del ambiente

acudtico.

Biodiversidad de los seres vivos que componen los am-

bientes aeroterrestres y acudticos.

Algunas caracteristicas adaptativas que les permiten so-

brevivir en los ambientes aeroterrestres y acudticos.

Comenzamos: las preguntas investigables

Algunas preguntas que se podran responder al abordar
las unidades “Los seres vivos y sus ambientes”, “Las relacio-
nes de los seres vivos” y “Los cambios en los ambientes natu-
rales” en diferentes clases son:
Clase 1: ;C6mo se nutren los seres vivos? Y los animales?
¢De dénde obtienen la materia y la energia?
Clase 2: ;Cémo se nutren las plantas? sDe dénde obtie-
nen la materia y la energfa ?
Clase 3: ;Qué diferencia un ambiente natural de un eco-
sistema? ¢Cudles son sus limites?
Clase 4: ;Cémo se establecen las relaciones alimentarias
entre las poblaciones? ;Qué relacidn existe entre el ndimero
de individuos de las poblaciones de presas y predadores?
Clase 5: ;Como se recicla la materia dentro del ecosiste-
ma? ¢Qué ocurre con la energfa?
Clase 6: ;Cémo puede afectar el ser humano las relaaones v
tréficas de un ecosistema? o

Seleccionamos estas preguntas para armar una secuencia de clase.

Clase 7: ;Cémo impacta la introduccién de especies ex6-
ticas en las poblaciones nativas? ¢Y en el ecosistema?
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l Seres vivos J

En el ambiente natural Funciones
Estudio del ecosistema Nutricién
Relaciones alimentarias
o tréficas de las poblaciones Tipos

Cadenas y redes tréficas

Secuencia de clase

Impacto del hombre sobre
las redes troficas '

Secuencia de la clase 6 en accién
Para el estudio en el aula del “impacto del hombre sobre
las redes tréficas” analizo:

> Qué me propongo que mis alumnos aprendan en esta clase?
Que el ser humano impacta directa e indirectamente
sobre el ambiente natural. (Idea clave).
A analizar modelos para comprobar o rechazar hipé-
tesis. (Competencia cientifica).
A interpretar resultados y elaborar conclusiones.
(Competencia cientifica).
Aintercambiar ideas, discutir los resultados y elaborar
generalizaciones. (Competencia cientifica).

> ;Qué preguntas investigables deberian responder?
¢Cémo puede afectar el ser humano las relaciones tré-
ficas de un ambiente?

> ¢De cudnto tiempo estimado necesito disponer para esta clase?
Cuatro horas aproximadas de clase.

= sQué materiales se necesitan?
Pag. 61 del libro del alumno: Impacto ambiental.
Pags. 62y 63 del libro del alumno: Uso excesivo de los
recursos.
Pag. 66 del libro del alumno: Problemédticas ambien-
tales.

1. Apertura

> ;0ué saben mis alumnos/as de lo que quiero ensefiar?

Al iniciar esta clase contamos con alumnos/as que ya tie-
nen muchas cosas para decir sobre cémo se nutren los seres
vivos en general y las plantas, los animales, los hongos y las
bacterias en particular. Nos referimos a cémo es el mecanis-
mo de obtencién de materia y de energia para que puedan
seguir cumpliendo sus funciones vitales. También abordamos
que no es lo mismo hablar de un ambiente natural que de un

a.\:?%.‘

ecosistema, entendiendo que los limites de este dltimo son
variables segtin los objetivos del investigador.

En las clases anteriores fueron trabajando varias ideas cla-
ve sobre el estudio de los ecosistemas, por ejemplo, que las
poblaciones de productores, consumidores y descompone-
dores establecen relaciones tréficas o alimentarias.

Valdrd la pena, entonces, tomarse un tiempo para repasar
y evaluar sus adquisiciones no solo de conceptos sino tam-
bién de competencias. Por ejemplo, se les puede presentar un
problema sobre relaciones tréficas mediante el andlisis de un
grafico, para que puedan hipotetizar comportamientos de
poblaciones, sacar conclusiones y argumentarlas.

Desde 1950 hasta 2010 un grupo de investigadores se dedicé a
estudiar cdmo varian las poblaciones de presas y predadores en las
lagunas pampeanas.

Sus dos hipétesis fueron:

1. El aumento de la poblacién de presas influye en el incremento
de la poblacion de predadores.

2. El aumento o la disminucion de las poblaciones de presas y las
de predadores no se producen en el mismo momento, sino que
las de presas son anteriores a las de predadores.

En el siguiente grdfico se volcaron los datos recogidos sobre la
variacion de la cantidad de individuos de una poblacion de libé-
lulas y otra de sapos durante 60 afios.

300
---- | .
20 /,.l" \ —.w. Cantidad
- P de libélulas

—s. Cantidad

100 +
de sapos

o+ =
1950 1960 1970 1980 1590 2000 2010

En funcién del entrenamiento que tengan los alumnos en
el trabajo con gréficos, el docente puede optar por ayudar-
los, preguntando:

JQué cantidad de libélulas habia en 19502 ;Y de sapos?
JQué cantidad de libélulas habia en 20102 ;Y de sapos?

JEn qué aiio se registrd el mayor tamario de la poblacion
de libélulas? ; Cudntas?

JEn qué aiio se registrd el mayor tamario de la poblacion de
sapos? s Cudntos?

¢En qué ano se registrd el menor tamaiio de la poblacion
de libélulas? ; Cudntas?

JEn qué aiio se registrd el menor tamario de la poblacion de
sapos? s Cudntos?
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Ahora si se podrd comenzar a establecer relaciones entre
ambas poblaciones:

Luego que aumenta la cantidad de sapos, squé sucede
con la de libélulas?

¢Cudl de las dos poblaciones incrementa antes su ta-
mafio, los predadores o las presas? ¢Cudl puede ser la
explicacién?

¢Cudl serd la causa principal de la disminucién en el

A mediados del siglo xx se detectd la muerte de una gran cantidad
de pingiinos antdrticos. Al analizar sus causas, se descubrid que se
habian envenenado con DDT, un plaguicida que se utilizaba para
exterminar plagas de insectos en el campo. Como es de suponer,
Jjamds se utiliz6 DDT en ese continente helado.

¢Cdmo se pudieron envenenar los pingiiinos de la Antdrtida?

tamafio de la poblacién de sapos?

Para evaluar la utilizacién correcta de terminologia luego
se podra proponer:

Si ademds habitan las lagunas una gran variedad de plantas
con flores, una poblacion de abejas y otra de garzas, armen una
cadena alimentaria ubicando en el eslabon que corresponda los
siguientes términos: autdtrofo/heterdtrofo/herbivoro/carnivoro/
productor/consumidor de Ter orden, 2.° orden, 3er orden.

A esta altura, los chicos estardn en condiciones de dibu-
jar la evolucién de otra poblacién de predadores relacionada
con esta cadena tréfica.

Observando la curva de la poblacion de libélulas y luego de inter-
cambiar opiniones con el grupo, completen el grdfico realizando la
curva que corresponderia a la evolucion de la poblacion de garzas.

Justifiguen por qué la dibujaron de esa manera.

Por dltimo, a la luz de los resultados obtenidos, se pue-
de pedir a los alumnos que vuelvan a leer las dos hipétesis
planteadas por los investigadores para corroborarlas o re-
chazarlas. Seguramente, no solo las corroborardn sino que
ubicardn la poblacién de garzas de manera que su disminu-
cién y crecimiento sean posteriores a las de sapos.

El docente tiene que procurar que en la argumentacién
para justificar el comportamiento de la poblacién de garzas,
los chicos utilicen la terminologfa cientifica.

2. Desarrollo
> ¢Cdmo hago para ensefiar lo que quiero que aprendan en esta
clase?

MOMENTO DE EXPLORACION DE IDEAS

- Introduccién de especies exdticas, comercio ilegal de es-
pecies, caza y pesca indiscriminadas, derrames de petré-
leo, extensién de la frontera agropecuaria. Lamentable-
mente, hay demasiados ejemplos de impactos sobre las
redes tréficas producidos por nuestra especie. El docente
puede elegir uno y armar un relato parcial donde se hable
sobre las consecuencias que acarrea. Este es un ejemplo
posible. Hay que comenzar explorando las ideas propias
acerca de las causas que lo originaron.

- Sedivide a los chicos en grupos pequefios y se les pide que
escriban su opinién en un papel afiche. El docente pasa
por los grupos y escucha sus intercambios. Si lo considera
necesario, aporta “bocadillos” para enriquecer el inter-
cambio.

Es importante que esas opiniones queden a la vista el
tiempo que dure esta clase para que, al final, se utilicen como
insumo de comprobacién de los nuevos aprendizajes.

IMOMENTO DE PRESENTACION DE NUEVA INFORMACION

Es posible que los chicos tengan cierta idea sobre el im-
pacto negativo del hombre en nuestro planeta. Si no es asi,
se los puede remitir a la pagina 61 del libro del alumno. Allf
se los introducird a nociones como impacto ambiental y re-
cursos naturales que, ademds de incorporar terminologia,
enmarcaran el problema planteado.

MOMENTO DE PUESTA EN PRi\CTICA DE ESTRATEGIAS PARA
EVOLUCIONAR LAS IDEAS: PRESENTACION DE UN MODELO
PARA SU ANALISIS

Encontrar la respuesta sobre cémo se pudieron envenenar
los pingtiinos de la Antartida se convertird en una actividad
desafiante, en tanto y en cuanto se les proporcionen a los
chicos “puntas” para comenzar a resolver el enigma.

Como los impactos ambientales suelen ser complejos
por todas las variables intervinientes, una buena manera de
desentrafarlos es a través de un modelo que represente y
simplifique el andlisis del “funcionamiento” de la naturaleza.

En este caso, los alumnos, con la ayuda del docente, ten-
dran que llegar a desandar el camino terrestre y acuético del
DDT que partié de la fumigacién sistematica de los campos,
contaminando el suelo, para luego, disuelto en el agua de
lluvia, llegar al agua subterrdnea y de alli, por gravedad, al
mar. En el ambiente marino el DDT se incorporé a la cadena
tréfica pasando de predadores a presas: el pez chico comié
el plancton contaminado, el pez grande comié al chico y el
pingtiino, a los peces.

Y el derrotero podria haber continuado con focas y tibu-
rones, y haber terminado con la red planetaria marina. Por
suerte, el DDT estd prohibido desde entonces.

Volvamos al aula. ;Qué necesitan saber los chicos para
“desandar” el camino del DDT? Poner en juego no solo los
conceptos que fueron incorporando a lo largo de estas uni-
dades sino, ademds, los de permeabilidad de suelos y cam-
bios de estado, contenidos trabajados en afios anteriores.
> Se puede plantear a los alumnos este experimento:

Los chicos de sexto armaron el siguiente dispositivo para comprobar
cdmo se pudieron contaminar con DDT los pingiiinos antdrticos.

eﬂ?%.‘



Lampara (fuente
de luz y calor)

Manguera
por donde
circula

agua fria

Pileta

Durante dos semanas observaron los cambios produci-
dos y escribieron en sus carpetas: “A medida que pasan los dias,
tanto el agua como el apio se colorean cada vez mds”.

Se propicia con los alumnos una discusién sobre cudl serd
la causa de lo sucedido anotando en un papel afiche sus hi-
potesis. Luego se les propone que, en grupo, intercambien
ideas ordenando el camino que recorrié el colorante y dan-
do una posible explicaciéon de cémo fue el proceso que tuvo
como resultado que el agua y el apio se tifieran.

Ordenen las siguientes oraciones:
El calor de la ldmpara evapora el agua.
El colorante se mezcla con el agua donde estd sumergido el
apio.
El colorante se disuelve en el agua.
El colorante mojado por las gotas de agua se filtra entre los
granitos de arena.
El apio se colorea cuando absorbe el agua coloreada.
El agua sin colorante se evapora porque la ldmpara la calienta.
El vapor de agua se condensa sobre el tubo frio y cae, gota a
gota, sobre el colorante.

3. Cierre
> Como ayudo a mis alumnos a sintetizar las ideas clave aprendidas?

Muchas veces los chicos pierden de vista que el modelo
es tan solo un instrumento artificial construido Unicamente
para favorecer el estudio del fenémeno real. Por eso se hace
necesario, si no lo han hecho en forma espontanea, ayudar-
los a relacionar el modelo con el fenémeno real.

Si el agua fuese el mar y el colorante, el DDT, scémo te
parece que se contaminaron los pingtiinos?

12

AR R

Si pudieron relacionar el modelo, habran comprendido
cémo el impacto ambiental puede producirse en forma di-
recta (contaminacién del suelo), e indirecta (contaminacién
del ecosistema marino).

Pero como también es preciso que comprendan que el
modelo no nos permitird entender el fenémeno real en su
totalidad, deberiamos establecer con ellos sus diferencias.

¢Qué diferencias podemos encontrar entre el modelo del

experimento de papel y la contaminacién de los pingtiinos?

Teniendo en cuenta las limitaciones del modelo, un ejem-
plo de esas diferencias es la variable vida, representada por la
ramita de apio y no por la cadena alimentaria marina.

4. Evaluacién o autoevaluacién

> ;Qué situaciones propongo que favorezcan la comparacion de lo
aprendido con las ideas previas de los chicos?
Por dltimo, el docente vuelve al papel afiche donde que-
daron plasmadas las opiniones iniciales de los chicos y les
pregunta:

¢Cudles de estas ideas que tenian al principio eran correc-

tas y cudles no?

Como a lo largo de esta secuencia se pusieron en juego
diferentes competencias de la ciencia para construir este nue-
vo concepto, es posible evaluar también la efectividad de la
propuesta en tanto y en cuanto pudieron, durante su desarro-
llo, formular con claridad la pregunta que querfan contestar,
analizar experimentos “ajenos” para responder la pregunta
“problema”, interpretar resultados planteando explicaciones
posibles, comprender procesos a través del andlisis de modelos
entendiendo sus limitaciones y elaborando generalizaciones.

5. Ampliacién del “universo” de las conclusiones

> s Qué recursos utilizo para incorporar ejemplos de la vida cotidiana
donde estén presentes los fendmenos trabajados en clase que am-
plien informacion o inviten a plantearse nuevas preguntas proble-
ma a investigar?

Se hace necesario ampliar los alcances del tema utilizando
la informacién que brinda el libro del alumno en el capitulo 6,
“Los cambios en los ambientes naturales”; ademds, “bucear”
previa eleccién y supervision del docente, en los interesantes
videos que circulan en internet. Pero también, ahora que los
alumnos tomaron conciencia de la contaminacién planetaria
que puede producir el hombre directa o indirectamente, es
momento de que los chicos piensen estrategias de difusion
hacia la comunidad escolar y se informen sobre modos de
revertir el impacto. Dejamos en los docentes la decisién de
acomparniar a sus alumnos en ese nuevo desafio.
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Evaluar en Ciencias naturales

La evaluacién de los aprendizajes es un proceso sistemdtico de recoleccién y andlisis de informacién. Mediante este
recurso, interpretamos rasgos y signos en los aprendizajes de nuestros alumnos. Esto nos permite revisar, valorar y, si
fuera necesario, reformular las estrategias de ensefianza.

Pueden atribuirse dos tipos de funciones a la evaluacién: la funcién social —asociada en forma directa con la acre-
ditacién y la certificaciéon- y la pedagégica —orientada a intervenir en el proceso de aprendizaje de los alumnos y en el
ajuste de las estrategias de ensefianza.

Tradicionalmente, la evaluacién se asocié con exclusividad a la primera de esas funciones. Si bien es cierto que las
instituciones necesitan acreditar los aprendizajes de sus alumnos al finalizar determinados periodos -y, en consecuen-
cia, decidir su promocién—, no es menos real que esa funcién social debe desarrollarse en linea con la planificacién y las
experiencias de aprendizaje llevadas a cabo. De ese modo, la evaluacién se torna productiva en la medida en que puede
proveer herramientas Utiles para experiencias futuras. Expresado de otro modo, la funcién pedagdgica de la evaluacién
permite que los docentes disenemos nuestras practicas, las adecuemos a las necesidades de los alumnos y, en caso de
ser necesario, elaboremos acciones que mejoren los aprendizajes.

La evaluacién entendida en su funcién pedagdgica requiere plantear objetivos claros, enunciar y compartir con los
alumnos y las familias los criterios con los que se juzgaran las actividades, disefiar instrumentos alineados con las acti-

vidades de ensefianza y prever instancias de autoevaluacién y coevaluacién.

Tipos de evaluaciones

En funcién de los propésitos que persiguen, del
momento en que se administran y de la utilizacién de
sus resultados, se pueden reconocer tres tipos de eva-
luaciones: diagnéstica, formativa y sumativa.

Evaluacién diagnéstica. Propone indagar los saberes pre-
vios que tienen los alumnos sobre el tema que se va a tra-
bajar. No se trata solo de aquellos saberes producidos en
la escuela, sino de todos los conocimientos obtenidos por
vias formales e informales. Se administra al iniciar cada
nueva etapa de la ensefianza, no solo a comienzos de afio.
No es “repaso” de los contenidos trabajados en una eta-
pa anterior: su objetivo es conocer si los alumnos tienen
los prerrequisitos para el aprendizaje del tema nuevo.

Ese conocimiento permitird tender puentes cognitivos en-
tre los saberes previos y los nuevos. Sus resultados son
bésicos para la adopcién de decisiones pedagdgicas vin-
culadas a la programacién, y lo ideal es que se contrasten
con la evaluacién sumativa, al final de la etapa.
Evaluacién formativa. Se administra de forma simultanea
con los procesos de ensefianza y aprendizaje. Gracias a
esa simultaneidad, incide directamente en la mejora de
esos procesos, ya que cumple una funcién reguladora en
tanto orienta al docente para planificar su tarea y ajustar
los ritmos y los desafios en relacién con las necesidades
de su grupo. Constituye, ademds, un factor motivacional:
en la medida en que los alumnos conocen en qué situa-
cién se encuentran sus aprendizajes, adquieren mayor au-
tonomia y pueden desarrollar, en consecuencia, acciones
de autorregulacion.

Para que la evaluacién formativa sea efectiva, lo ideal es
que los instrumentos se disefien en funcién de la moda-
lidad de trabajo y del contenido que se evaltia. También

en este caso es aconsejable compartir con los alumnos
cudles son los criterios que se aplicaran para definir los
logros, y prever actividades de autoevaluacién, ya que la
reflexion sobre las propias acciones mejora las capacida-
des metacognitivas.

Otro aspecto interesante que deberfa incluirse son instan-
cias posibles de retroalimentacién en las que los alumnos
puedan analizar en grupo la forma en que se resolvieron
las actividades, las dificultades y los logros que se obser-
van en los resultados, asi como las posibles orientaciones
para mejorarlos, en caso de que sea necesario.
Evaluacién sumativa. Se administra al finalizar una etapa
del aprendizaje y mide niveles de rendimiento. Es la que
claramente se asocia con la funcién social de acreditacién
y promocién. No obstante, bien disefiada ofrece ventajas
pedagdgicas interesantes, como, por un lado, brindar a
los alumnos la posibilidad de integrar contenidos y esta-
blecer relaciones entre ellos, y, por otro, proporcionar al
docente insumos para la reorientacién de practicas en la
etapa siguiente. Si bien este tipo de evaluacién es necesa-
rio por cuestiones legales, es aconsejable que retina cier-
tos requisitos para que la funcién social no sea la tnica
que gufe el disefio de los instrumentos que se apliquen.
Para ello, esta evaluacién no deberfa significar un quie-
bre en el continuo pedagédgico, por lo que es aconsejable
que, al disefar las pruebas, se repliquen los modos de
trabajo desarrollados durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Asimismo, esta instancia evaluativa no deberia constituir,
en ninglin caso, factor de presién o de preocupacién para
los alumnos y las familias. Para evitar esta situacién, el
docente deberia dar a conocer previamente con toda cla-
ridad los criterios de evaluacién, asi como prever instan-
cias de preparacién para la evaluacién final.
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Teniendo en cuenta la importancia que este proceso tiene
para mejorar la calidad de los aprendizajes, cada capitulo del
libro presenta actividades que se pueden emplear para los
distintos tipos de evaluacién, o tomar como referencia para
el disefio de los propios instrumentos. Veamos los ejemplos.

Las actividades iniciales del capitulo, integradas en la pla-
queta ¢Qué sé?, se orientan a detectar cudles son las ideas
previas que tienen los alumnos acerca del tema que se va a
trabajar. Entre otras propuestas, los invitan a manifestar sus
hipétesis, hacer inferencias a partir de la observacién, expli-
citar sus ideas y fundamentarlas, y desarrollar experiencias
sencillas que les permitan sacar conclusiones anticipatorias
del tema que van a trabajar.

i s s

sé?

® Observi las imdgenes, que se obtuvieron en un bosque
durante y después de un incendio forestal.

a) ;Qué abservis en cada una de las imagenes? Describilas.

B) ;Qué efectos puede tener un incendio forestal?

) sCuiles podrian ser las causas? Explicd,

d) JQué creés que les ocurric a los seres vivos que ha-
bitan en este bosque? JY qué pasari con ellos en el
fururo?

8] ;Cémo pueden preservarse este y otros ambientes
naturales?

® Los chicos de 6." mezclaron en una bolsa circulos de cartulina negros
y amarillos, y luego los tiraron sobre una cartulina amarilla.
@l Si los circulos representaran presas y hublera un predador mirando
para elegir su comida, scuiiles creés que se comernia primero? jPor qué?
Bl Cudl de los dos tipos de “presas” {amarille o negra) te pare-
ce que tiene mis ventajas para sobrevivir y dejar descenden-
«cia en su ambiente?
el yCémo utilizarias esta informacidn para explicar la relacidn
entre las especies actuales y las del pasado?

2Qué sé?

® Los chicos que ves en las fotografias estin
realizando diversas mediciones. Miralos
atentamente.

al jEn qué aspecto refevante se diferencian
los abjetos que observan?

b) Si los tres pudieran medir las dimensio-
nes de lo que observan, jte parece que
los valores se podrian expresar en los tres
casos con las mismas unidades? Explicd
tu respuesta,

Actividades para la evaluacion formativa

El libro ofrece dos tipos de actividades que pueden aso-
ciarse con esta funcién. En el primer caso, se trata de pre-
guntas puntuales sobre datos de algunas paginas. Muchas
de estas propuestas llevan a los alumnos a manifestar sus

A partir de la

. Com s ‘ fi
&Como crees que informacion de esta

g6 dafn cuenta log pagina, fundamenta la
clentificos de que & ofl -~
el clima de un lugar Siguiente afirmacion:
ugs "Los seres vivos ho

antes era distinto

observando ficiles? estan aislados siho que

ce relacionan con su
ambiente’”’

hipétesis, fundamentar conceptos a partir de los contenidos
trabajados, aportar ejemplos, o sacar conclusiones a partir
de la observacién.

Pensa otros ejemplos Observa las imagenes

de actividades y describi las
humanas que liberen diferencias que podés
sustancias toxicas al apreciar en ellas.
agua. Relacionalas con la
Escribilos en fu informacion de esta

carpeta.

pagina.
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El segundo tipo de actividades para la evaluacién formati-
va se desarrolla en la seccién Repaso hasta acd. Son propuestas
cuyos resultados proporcionan informacién sobre los logros
y el nivel de comprensién alcanzado por los alumnos en un
momento determinado del desarrollo del tema.

Repase hasta aca

® 5i saco del congelador una hiclera cuyo contenido no se terming de congelar, jcuiles
son sus componentes? JCudl de ellos estd en mayor proporcién? jEs una mezcla sélida
o liquida? ;Es homogénea o heterogénea?

# Ahora que ya sabés clasificar las mezclas, ;dentro de qué grupo incluirias la leche? Jus-
tificd tu respuesta.

® Por qué resulta tan dificil estudiar a la Tierra “por dentra™?

® Escribi, con tus palabras, la diferencia que hay entre los siguientes pares de conceptos:
al Cormeza | Placa livosférica.
) Isla volcdnica / Montafa.
€] Tecrdnica d! pllcas! Dnm cantinental

® Find z
“La Cordillera de Ius Andes es una de las cadenas montafiosas mis altas del mundo, y no
siempre tuvo la misma altura. Ademis, se sabe que se eleva 0,5 milimetros por afio”.

#® ;Qué continentes formaban Laurasia y cudles, Gondwana?

Entre otras propuestas, las consignas permiten revisar hi-
pétesis y justificar sus respuestas, relacionar los contenidos
trabajados, clasificar, fundamentar y validar sus aprendizajes
volviendo a leer determinados fragmentos.

# Escribi las diferencias que existen entre los siguientes tipos de instrumentos para estudiar
el cosmaos.
a Telescopia reflector ( Telescopio refractor,
b) Telescopio dpico / Radiotek io / Telescopio espacial.

. Confnnmiumubhdodnsfméndehadiﬁmmnpmdeuﬂﬁtu-mﬁmh

Retaas° has{a aca

. &ﬂndumpﬂ@myaﬁm«udﬁﬁnﬂ
® Analizi los si ros y respondé. 5i es

Pérmico (280-230 m.a.) Desiertos y annas montafiosas drdas

Carbonifero (345-280 ma.) Basques hismedos y pantanas

a) JEn qué se diferencian ambos momentos de la historia de la Tierra? ;Cudl es el mds
antiguo de los dos?

bl ;En cudl de los dos momentos se diversificaron rdpidamente los repeiles? ;Cémo lo
explicarias?

Actividades para la evaluacion sumativa

Al finalizar cada capitulo, en la seccién ;Qué aprendi?, se
propone una serie de actividades que el docente puede utilizar
en su evaluacién sumativa, es decir, en aquella que mide los
resultados al concluir el trabajo con un tema determinado.

La integracién de los conocimientos del capitulo, la re-
visién de hipdtesis iniciales, la comunicacién escrita de la

informacién, y la posibilidad desarrollar sencillas experien-
cias que permitan poner a prueba los contenidos trabajados
son algunas de las competencias a las que apunta este tipo
de evaluaciones.

3. Street View es una conocida aplicacién de Google 6. Te prop que yas un filtro para
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modifican el

, AN

7. Al comienzo de este capitulo se propusieron al-
gunas consignas a partir de una experiencia as-
tronémica. Releé tus respuestas y analizalas a la
luz de lo que se estudié en el capitulo. ¢Les harias
algin cambio? ;Cudles? Registrad todas las modi-
ficaciones.

que permite “navegar” por las calles de nuestra
ciudad y de muchisimas otras de todo el mundo

PTS) logi telical. J .

de la manera en que funciona esta aplicacién y
escribl un pequefio informe que incluya dates,
imdgenes, etc. Para redactar el informe, tené en
cuenta las ideas para comunicar informacién que

se trabajaron en la pagina 141,

Vista de la avenida 9 de julso con la
aplicacion Street View de Google.

agua. Para eso, reunite con dos o tres oompa-

fieros y consigan los i les: una

botella de plistico de gamsa (con tapa), agua,
tierra (puede ser de un jardin o de la plaza), al-
godén, carbén molido, piedras y arena.

1.* Con la ayuda de un adulte, corten la base de la
botella y hagan un pequefio orificio en la tapa,
que debe quedar puesta.

2.7 Rellenen el pico y el cuello de la borella con

algodén, formando una capa gruesa.
3."Sobre el algodén formen una capa de carbén
molido; luego, una de arena y por dltimo, las pie-
dras. Este dispositive serd el filtro para el agua.
4."En un vaso mezclen agua con tierra. Luego,
viertan la mezcla en el filtro y recolecten el
agua que sale por el orificio de la tapa.
a) 4Es potable el agua que recolectaron? ;Por qué?
b) ¢Qué se podria hacer con esa agua para asegu-
rar que sea apta para el consumo?



QY S

Clave de respuestas

1 ) Las mezclas

PAGINA 8

¢Qué sé?

a) Por lo que se puede ver a simple vista, en los recipientes A y C hay
distintos materiales mezclados.

b) En el recipiente A hay arena y agua, y en el recipiente C hay una
mezcla de frutas.

c) Larespuesta es afirmativa. Al observar la leche con un microscopio,
vemos que se trata de gotas de grasa suspendidas en agua; por lo
tanto, si bien a simple vista no lo parece, también es una mezcla.

PAGINA 9

Si. La soda es una mezcla de un gas en agua. La lavandina
comercial es una mezcla de lavandina y agua. La vinagre-
ta es una mezcla de vinagre y aceite.

PAGINA 11

Técnicas y habilidades
Mezclas homogéneas y heterogéneas. Separacion de los componen-
tes de una mezcla: decantacién, flotacién. La idea es que los alum-
nos analicen, guiados por el docente, cudles son los sitios web mas
recomendables y fiables para que lleven a cabo su investigacién. Al-
gunos aspectos a tener en cuenta para evaluar la confiabilidad de la
fuente son: el origen geografico de los sitios, si corresponden a ins-
tituciones reconocidas, si se encuentran correctamente presentados
y redactados, si citan a autores u organizaciones responsables de la
informacién que presentan, si contienen referencias bibliogréficas,
si tienen algun correo electrénico de contacto, etcétera.

PAGINA 13

Repaso hasta aca
El contenido de la hielera estd compuesto por un poco de agua
liquida mezclada con una gran cantidad de agua sélida. Por lo
tanto, es una mezcla sélida, heterogénea, que posee dos compo-
nentes de la misma sustancia (agua) pero en distinto estado de
agregacion.
La leche a simple vista parece una mezcla homogénea, pero sila ob-
servamos a través de una lupa o microscopio veremos que se trata
de una mezcla heterogénea de pequefias gotas de grasa en agua.

PAGINA 15
Un ejemplo podria ser cuando se cuelan los fideos para
sacarles el agua.

PAGINA 16

¢Qué aprendi?

1. Algunos ejemplos pueden ser: leche chocolatada (aztcar, agua, gra-
sa, cacao, etcétera); es un ejemplo de mezcla liquida. La masa que
se utiliza para preparar la pizza (harina con agua) es un ejemplo
de mezcla sélida. Una ensalada (mezcla heterogénea grosera). La
gelatina es un ejemplo de coloide.

2. Clasificacion
Mezcla § Componente ¥ g5/iqq, liquida | Heterogénea u
o gaseosa homogénea
Agua de mar || Agua, sales Liquida Homogénea
Granito Cuarzo, mica Selida Heterogénea
y feldespato grosera
Aire, hollin
N ) H .
Humo mondxido de Gaseosa Ezz:g%j:)ea
carbono

3. a) Mezcla homogénea: agua con aztcar.
b) Mezclas heterogéneas: agua con polenta, con harina o arroz o
talco o yerba.
c) Cuando se mezcl6 agua con harina y con talco.

4. a) Alcolocarelaguay el aceite de esa manera, los liquidos forman
dos fases bien diferenciadas. La mezcla es heterogénea grosera.
b) Al mezclar enérgicamente se produce una emulsién de gotitas

de aceite en agua. Seria una mezcla heterogénea.

5. a) Tamizacién; b) Filtracidn; c) Decantacién; d) Decantacién y
filtracién.

6. Para distinguir los componentes de la sangre se utiliza un microsco-
pio. Es una mezcla heterogénea coloidal.

7. Lamezcla es heterogénea coloidal y el fenémeno es el efecto Tyndall.

8. Esuna mezcla heterogénea. Para separar sus componentes se utiliza
la filtracién, que consiste en separar un sélido de un liquido pasan-
do la mezcla a través de un papel de filtro. El componente sélido es
retenido por el filtro, pero el liquido pasa a través de él y se recupera
en otro recipiente.

PAGINA 17

9. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

11. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

| Aspecto I

l Heterogéneas J

Estados de
agregacion

l Homogéneas J

No groseras

Métodos de
separaci6n
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2 ) Las soluciones
-

PAGINA 18

¢Qué sé?

a) La respuesta correcta es: |a sal se “disolvié” y ya no la vemos.

b) Podria comprobarse que la sal sigue alli probando el sabor del agua,
o comprobando si conduce la electricidad. Podria recuperarse la sal
si se deja evaporar el agua al sol o con un calentamiento suave.

PAGINA 21

Repaso hasta aca
Obtuvo una solucién (mezcla homogénea) de té dulce. El soluto es
el aztcary el té es el solvente.
Se puede borrar con alcohol. Se basa en la solubilidad de esa tinta
en el alcohol.
Para preparar la mitad del volumen del licuado, con la misma con-
centracion, habria que utilizar la mitad de los ingredientes: solo 1
limény 2 cucharadas de aztcar. Si agregdramos més agua, la limo-
nada quedaria con menos sabor (diluida) y si agregaramos menos,
quedaria con mas sabor (concentrada).

PAGINA 22

) Se utilizarfa el método de evaporacién. Para ello se debe
colocar la solucién en un vaso de boca ancha. Este vaso
se coloca sobre una fuente de calor (mechero), con una
tela metélica entre medio para uniformar el calor. Se deja
hervir hasta que se elimina todo el solvente. En el fondo
del vaso queda el soluto sélido.

PAGINA 23

Técnicas y habilidades
Se mantiene constante la solucién de pigmento, la cantidad de esta
solucidn, la temperatura y el tiempo. Lo que varia son los hilados
que se ponen a prueba. En otros experimentos podria probarse que
aquellos hilados que a una temperatura no se tifien, si lo hacen a
otras temperaturas. Pero este serfa un nuevo disefio experimental.
La idea es que experimenten el mismo disefio cambiando una de sus
variables: el vegetal del cual serdn extraidos los pigmentos.

PAGINA 24

¢Qué aprendi?

1. a) y b) La diferencia entre estas dos situaciones se relaciona con
la solubilidad. Los componentes que le dan el color naranja a la
zanahoria son solubles en aceite (es decir, se disuelven en él), mien-
tras que los componentes que le dan el color verde a la lechuga son
insolubles en aceite.

2. Lla lavandina es una solucién acuosa de hipoclorito de sodio.
Los solutos que contiene son: hipoclorito de sodio, hidréxido de
sodio y cloruro de sodio. El solvente es agua. La solucién de lavan-
dina se clasifica como una solucién liquida (porque el solvente es

liquido).

3. a) Elegiria el soluto de la imagen A porque al tener particulas mas
pequefias (polvo) se disolvera méas rapido. El tamafio de las par-
ticulas es un factor que afecta el proceso de disolucién.

b) Para facilitar la disolucién, calentaria la mezcla, ya que el aumento
de la temperatura es un factor que facilita el proceso de disolucién.

c) Siagrego més cantidad de soluto, se disolverd mdas lentamente
porque la cantidad de soluto es un factor que afecta el proceso
de disolucién.

d) Para averiguar el valor de “solubilidad” del soluto en agua, de-
beria ir agregando soluto a la mezcla y disolviendo hasta llegar
a la maxima cantidad de soluto que pueda disolverse. Esa sera
la solubilidad del soluto en el solvente.

4. a) Soluto: esencias - Solvente: alcohol - Solucién liquida.
b) Soluto: acido acético - Solvente: agua - Solucién liquida.
c) Solutos: cincy niquel - Solvente: cobre - Solucién sélida.

5. a) Para preparar ¥ L de limonada con la misma concentracién,
agregaria el jugo de % de limén y una cucharada de azicar. La
prepararia agregando el jugo del limén y el azicar en la jarra y
agregaria el agua hasta llegara % L.

b) Estalimonada es mds dulce porque tiene una mayor concentra-
cién de aztcar que la primera preparacion.

6. a) Destilacién, evaporacién y recuperacién del depdsito.
b) Evaporaciény cromatografia en tiza.

PAGINA 25

7. Respuesta abierta. Dependera de lo que los alumnos hayan contesta-
do en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus respuestas
luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o ampliarlas.

9. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

tienen Soluciones se separan por

se forman por

I Métodos de separacién I

pueden ser
Soluto Solvente | Destilacién
componente en componente en =
Evaporacién
l Menor proporcién l Mayor proporcién
| Cromatografia

l Tamaiio de particulas
depende de

l Cantidad de soluto I

l Agitacién

l Temperatura I

3 ) Los usos del agua
N

PAGINA 26

¢Qué sé?

a) Respuesta abierta. Con esta actividad se espera determinar cudles
son las ideas previas de los alumnos acerca de la importancia del
agua como recurso.

b) Con esta actividad se espera que los alumnos expresen sus ideas
acerca del consumo de agua. Puede ocurrir que confundan uso y
consumo, pero esta informacién podrd ser utilizada por el docente
para gestionar la clase de manera que pueda favorecer la reconcep-
tualizacién de estas ideas.

c) Respuesta abierta. El objetivo de esta consigna es que los alumnos
puedan reflexionar acerca de las caracteristicas que debe tener el
agua apta para el consumo. Es probable que, respecto de esta cues-
tién, los alumnos tengan algunas ideas adecuadas pero consideren
que el agua inodora, incolora e insipida puede consumirse, sin te-
ner en cuenta la posibilidad de la presencia de microorganismos




nocivos. Ademds, se espera que empiecen a distinguir entre los con-
ceptos de uso y consumo partiendo de ejemplos concretos.

PAGINA 29

y - El22 de marzo de cada afio se celebra el Dia Mundial del
Agua. El propésito de esta celebracién es la concientiza-
cién acerca de la importancia del agua dulce y de la nece-
sidad de que esos recursos sean gestionados de manera
responsable. En ese dia, cada afio se elige destacar un
aspecto relacionado con el agua. En 2014, por ejemplo,
se destacd la relacion entre agua y energia.

Repaso hasta aca

Elegiria una fruta, como los citricos, ya que son los alimentos que
tienen mayor porcentaje de agua.

Se considera que el agua es un recurso natural de gran importancia
porque es fundamental para la vida. Ademas, el agua dulce disponi-
ble es muy escasa en relacién con toda el agua del planeta.

El uso consuntivo es la utilizacién con consumo, extrayendo el agua
de su lugar de origen y tratdndola para ser consumida. El uso indus-
trial es un ejemplo de uso consuntivo. El uso no consuntivo del agua
es aquel sin consumo, aprovechdndola en sus fuentes naturales y sin
tratamientos especiales. El buceo es un ejemplo de uso no consuntivo.

PAGINA 31

Técnicas y habilidades
Se espera que los alumnos puedan identificar las caracteristicas de
los distintos tipos de agua de manera que esa informacién se utilice
en la confeccién de un cuadro comparativo.

PAGINA 34

"5, Los detergentes para lavar la vajilla o la ropa contienen fos-
fatos que contaminan el agua. Los desechos cloacales de
las grandes ciudades contaminan con restos orgdnicos y
microorganismos patégenos.

PAGINA 36

¢Qué aprendi?

1. La finalidad de esta actividad es que los alumnos puedan repasar
conceptos en relacién con las palabras nuevas que incorporaron
luego de trabajar con el capitulo.

2. Laexplicacion estd vinculada con la escasez de agua dulce, ya que se
encuentra en una muy pequefia proporcién en relacién con toda el
agua del planeta. Como es un recurso vital, resulta necesario gene-
rar la conciencia para su cuidado.

3. A medida que la carne se va asando, va perdiendo agua. Esto hace
que su tamafio disminuya seglin avanza la coccién.

4. a) Uso consuntivo: preparacion de comidas, aseo personal, lavado
de ropa, construccién de viviendas. En todos estos casos se usa
agua que se extrajo de su lugar de origen y debe procesarse para
su consumo. Luego, no vuelve inmediatamente a la naturaleza,
sino que tiene que recibir un tratamiento.

b) Construccién de viviendas. |
Preparacién de comidas. D
Buceo. R
Aseo personal. D
Deportes acudticos en el rio. R
Riego de campos sembrados. A
Lavado de ropa. D
Navegacién a vela. R
Generacién de electricidad. E

g\f%‘

5. Elagua potable es agua tratada para el consumo. A un chico de 4.°
se le podria decir que aunque el agua sea inodora, incolora e insi-
pida, puede contener microorganismos nocivos para nuestra salud.
En el proceso de potabilizacién, no solo se le quitan las impurezas
visibles al agua sino que se la desinfecta utilizando cloro.

6. a) No. Porque si bien se han filtrado varias impurezas, no se han
seguido los pasos que se llevan a cabo en una planta potabiliza-
dora. Es muy probable que microparticulas y hasta microorga-
nismos hayan pasado por este filtro.

b) Deberia hacerse un examen bromatoldgico y fisicoquimico en
un laboratorio especializado.

7. a) Porque sino se retira la basura acumulada en los bordes volve-
rfa a contaminar las aguas.
b) Sise promueve en la poblacién el reciclado de residuos, dismi-
nuird considerablemente el grado de contaminacién hidrica.

PAGINA 37

8. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

10. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

es necesaria para los disponible para distintos para el es un

l Seres vivos I l Usos I l Consumo I lRecurso naturall

con funciones como pueden ser requiere un cuyo problema es la
Disolucién y | Consuntivos l Proceso de
transporte de potabilizacién
nutrientes
No consuntivos o
l l y que por accion

humana puede ser

| Cont a I

\ll- Los seres vivos y sus ambientes

PAGINA 40

¢Qué sé?

a) Seespera que puedan pensar en la relacion entre el material disuelto
enaguay el paso de la luz.

b) Con esta consigna se avanza en considerar la relacién entre los seres
vivos y su ambiente.

c) Enelejemplo de la experiencia se aborda el tema de la luminosidad,
que es diferente segtn se trata del fondo del océano, del rio o de la
laguna. Los alumnos podran aportar otras variables, como la tem-
peratura, la humedad, etcétera.
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Los seres vivos dependen de las condiciones especificas
de su ambiente, como aquellos que viven en las aguas
abiertas o en el litoral, que parecen tener alguna carac-
teristica diferente importante para su habitat. Pero tam-
bién dependen de los seres vivos que se alimentan.

PAGINA 43
Repaso hasta aca
Un ejemplo podria ser el siguiente:

I I Variacion b Guta
Disponibilidad y Disponibilidad dela
. de inbonsidadl
de agua de oxigeno intensidad
temperatura _
luminica
Ambiente Mucha Poca Poca Poca
acuatico
Ambiente Poca Mucha Mucha Mucha
terrestre

PAGINA 44

En el texto deben figurar los siguientes conceptos: ambos tienen
baja presién de oxigeno. En el mar hay mayor cantidad de sales di-
sueltas que en el agua dulce.

Se espera que los alumnos puedan dar cuenta de que la variabilidad
se toma en intervalos de tiempo (dia/noche) o las estaciones del
afo. En este sentido, es importante hacerles notar que si varian pero
de acuerdo con sus profundidades o cursos de agua.

Los factores que caracterizan la diversidad de ambientes
aeroterrestres que existen en nuestro planeta son: la hu-
medad del lugar, dada por las precipitaciones, la tempe-
ratura, el tipo de suelo que predomina, etcétera.

PAGINA 47
Técnicas y habilidades

Con esta experiencia se quiso estudiar cémo influye la humedad
en el desarrollo y el crecimiento de los hongos. Una posible hips-
tesis podria ser que la humedad afecta a su crecimiento. Esta pudo
comprobarse, ya que cuanta mds cantidad de agua se coloca, el
ambiente es mds htimedo y la presencia de hongos es mayor.

Si en la experiencia se hubiesen colocado las rodajas al sol, una po-
sible pregunta podria ser: jcémo influye la intensidad luminica en
el crecimiento y desarrollo de los hongos? Una hipétesis podria ser
que la luz no afecta su crecimiento.

Para comprobar esta hipdtesis se deberian tener dos plantines y a
uno de ellos colocarle materiales en descomposicién, a modo de
abono, y analizar cémo crecen una y otra planta.

PAGINA 48
¢Qué aprendi?
1. Ambiente natural: cuando el ambiente no tiene gran influencia del ser

humano.

Componentes fisicoquimicos del ambiente: son aquellos que forman
parte del ambiente y no son seres vivos; la luz, la temperatura o
la humedad son ejemplos de este tltimo grupo.

Componentes bioldgicos del ambiente: son aquellos seres vivos que
forman parte de un ambiente.

a) Precipitaciones abundantes. (S)

b) Temperaturas altas durante el dia y bajas durante la noche. (P)
c) Suelo orgénico. (S)

d) Tres cursos diferentes de agua. (R)

&

e) Precipitaciones escasas. (P)

f) Ambiente cercano a la costa. (L)

g) Estratos de vegetacién. (S)

h) Presencia de plancton y organismos con capacidad de desplaza-
miento. (AA)

3. Ballena: AA
Tucén: S
Cactus: P
Alga: L

4. La diferencia principal estd en la cantidad de oxigeno, ya que el ar-
tico y el antartico no son ambientes de altura. Por otro lado, de-
pendiendo de la altura, las temperaturas no son tan frias, aunque sf
cuanto més alto se estd, y suele haber mas amplitud entre el diay la
noche. En los del artico y el antdrtico son muy frias todo el afo.
Aqui habitan seres vivos como el zorro blanco.

5. a) Setrata del pastizal pampeano. Se caracteriza por el relieve de pla-
nicie, una extensién mas o menos plana de suelos que no superan
los 150 metros de altura. Su clima es templado-calido y presenta
heladas durante el invierno. Componentes bioldgicos: jilgueros,
horneros, arboles; componentes fisicos y quimicos: temperatura.

1) Para ponera prueba su hipétesis deberia observar que los ma-
chos, que se identifican por su color amarillo, pasan mds tiem-
po con los pichones, traen su alimento, no asi las hembras.

Il) Pesar los huevos y pichones en el tiempo le aporta poder rela-
cionar cémo crecen respecto del color amarillo del padre. Si la
hipétesis es valida, cuanto mas amarillo es el padre, mas peso
deberfan tener los pichones.

PAGINA 49

6. Respuesta abierta. Dependera de lo que los alumnos hayan con-
testado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus
respuestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificar-
las o ampliarlas.

8. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

presentan se pueden

Componentes Clasificar

como en

l Biol6gicos I y I Fisicoquimicos I IAeroterrestres I lAcuéticosI lDe transiciénl

como formado por las zonas

Selva I como el
Litoral
| Pastizal I Océano

| De altural como las De aguas

profundas

Aguas
continentales

que segiin su rapidez son

l Léticas I l Lénticas I
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5 ) Las relaciones de los seres vivos

PAGINA 50

¢Qué sé?

a) La diferencia es la cantidad de semillas que se colocé. Las similitu-
des son: el tipo de semilla, y que se colocan cerca de la ventana.

b) Las plantas que crecieron mds corresponden al recipiente 1y, las
que crecieron menos, al recipiente 2.

c) Cuanto mayor sea la superficie disponible, mas crecen las plantas.
Esto se observa en el recipiente 1.

PAGINA 53

Repaso hasta aca
Especie: individuos que pueden reproducirse y dejar descendencia
que también puede hacerlo. Adaptacidn: caracteristica ventajosa en
un ambiente determinado.
Patas: caracteristica ventajosa que permite desplazarse a muchos
animales del ambiente terrestre. Aletas: adaptacién que permite na-
dar. Desplazarse: forma de trasladarse de un animal en cualquiera de
los ambientes. Respiracidn: intercambio de gases entre un organismo
y su ambiente. Poblacidn: conjunto de individuos de una misma espe-
cie que habitan en un ambiente determinado. Compiten: cuando dos
individuos de la misma especie tienen los mismos requerimientos y
no todos acceden a él. Relaciones sociales: tipo de relacién coopera-
tiva en la que los individuos de la poblacién presentan funciones
determinadas.
Los tres tipos de adaptaciones se asemejan en que se trata de ca-
racteristicas ventajosas y se diferencian en que una tiene que ver con
la anatomia, otra con el comportamiento y la tercera, con alguna
funcién que esta condicionada por el ambiente.
Se puede decir que las relaciones entre los seres vivos son adapta-
ciones al ambiente porque cada una de ellas es una ventaja para
sobrevivir.

PAGINA 56

- El ser humano. Los chicos podran agregar informacién
relacionada con las acciones del ser humano sobre el
ambiente, como por ejemplo, construccion de edificios,
w desecho de sustancias a los rios, etcétera.

PAGINA 57

Técnicas y habilidades
Con esta actividad los alumnos podran reflexionar sobre cudles son
los aspectos en los que se centra esta investigacion. Posiblemente,
al observar la pecera podran hablar de la turbidez del agua o de
alguna caracteristica de las plantas acudticas.
Lo importante es que puedan saber qué se estd buscando con esa
observacion.

PAGINA 58

¢Qué aprendi?

1. Relacion de alimentacion: cuando un individuo de una especie se ali-
menta de otra especie. Relacidn negativa: se dice de aquella relacién
entre dos especies que resulta perjudicial para una de ellas.
Parasitismo: tipo especial de predacién donde el predador no mata a
su presa. Huéspedes: nombre que reciben las presas del parasito. Pre-
sa: especie que es atacada en la relacién de alimentacién. Mutualis-
mo: relacién entre dos especies en la que ambas reciben un beneficio.
Observacidn directa: cuando en Ciencias naturales realizamos una
observacién de un fenémeno natural a través de nuestros sentidos.

s\?\\

2. Presencia de una estructura que permite realizar alguna funcién. —
Adaptacién anatémica. El ambiente condiciona el funcionamiento
de una especie. — Adaptacién fisioldgica. Actividades que realizan
los seres vivos segtin los estimulos del ambiente. — Adaptacién de
comportamiento.

3. Cada alumno podrd elegir diferentes ejemplos. Se podrd propiciar
luego una puesta en comtn.

Intraepecificas Interespecificas

Seres vivos

involucrad FRETI P
P P

acién C tencia Mutualismo Predacién

Maras-zorro X

Ciervo de los
pantanos- X
pastos

Pingiiinos X

Porotos X

Picabuey.
ciervo

Plantas de
la selva

4. a) Cooperaciény predacién.
b) Competencia.
c) Cooperacién y predacién.
d) Competencia.
e) Predacién.
f) Competencia.

5. a) El cangrejo ermitafio obtiene proteccién y refugio ante sus de-
predadores.
b) Estarelacién es positiva (mutualismo) porque la otra especie no
se ve perjudicada.

PAGINA 59

6. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

8. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

| Seres vivos I

establecen

Presentan

que pueden ser

modifican el

que se clasifican en

Anatémicas

Intraespecificas

Funcionales

Competencia

i

De comportamiento

| Mutualismo
| Predacién
| Parasitismo
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6 ) Los cambios en los ambientes

—" naturales

PAGINA 60
¢Qué sé?

a)

b)

Si los ambientes acudticos estdn contaminados por sustancias
quimicas que se liberan al agua, los animales se verdn seriamente
perjudicados. Los patos, por ejemplo, utilizan su pico como un “fil-
tro” donde queda retenida la materia que utilizardn como fuente de
alimento. Si en ese medio hay sustancias contaminantes, también
quedaran retenidas en el filtro, las tragaran y se intoxicaran.

La acumulacién de gran cantidad de basura sélida alrededor del
pico de un ave dificultard su apertura y, por lo tanto, también la
posibilidad de alimentarse.

No. La presencia de basura afecta a todos los seres vivos que vivan
en ese ambiente, ya que todos dependen de este recurso para su
alimentacién.

La primera imagen es de una plaza; se trata de un am-
biente construido por el ser humano, por lo tanto, es ar-
tificial. En la segunda foto no se aprecia intervencién del
ser humano. Es un ambiente natural.

Independientemente del fin con el que se realice la tala,
las consecuencias son las mismas: la alteracién de los
ambientes y de las relaciones que hay alli. Ademas, se
interrumpe el ciclo de la materia y de la energia que se
establecia en ese ambiente entre todos los organismos
que formaban parte de los diferentes niveles de relacién.

Respuesta abierta. Dependera de los ejemplos investiga-
dos por los alumnos. Un ejemplo posible podria ser la
sobreexplotacién pesquera en la Patagonia.

PAGINA 65

Repaso hasta aca

a) Ambiente A: natural. No se observa la intervencién del ser hu-
mano. Ambiente B: artificial. Se observa la intervencién del

hombre porque se han talado drboles (desmonte).

b) El recurso natural es la madera. La tala indiscriminada puede
alterar la humedad del ambiente y la retencién de agua lo que
determina el lavado de suelo (pierde nutrientes); ademds, se al-
teran las redes tréficas que se establecian en ese ambiente.

Porque las ciudades se interrelacionan con los ambientes naturales.

Especie Lugar de Lugar de Impacto sobre el
exotica _ procedencia  introduccion ambiente
Paloma Europa Buenos Aires Compite con aves
comun autdctonas, su
materia fecal deteriora
construcciones.
Trucha Riosy Riosy Influyé de manera
arcoiris lagos de lagos de la negativa sobre el
los Estados Patagonia § desarrollo de los peces
Unidos autéctonos.
Liebre Europa Patagonia Compite con la mara
patagénica (liebre patagénica),
(europea) lo que provoca una
disminucién de la
poblacién.
Estornino Europa Buenos Aires Causa dafos en
pinto plantaciones agricolas.

PAGINA 67

Técnicas y habilidades

“Efecto de una fuerza o de una accién”. Un ejemplo, encontrado
dentro del capitulo, puede ser el siguiente: “las especies invasoras pue-
den alimentarse de las autdctonas, competir con ellas por el alimento o el te-
rritorio, o contagiarlas con las enfermedades que traen, entre otras cosas. Las
consecuencias son tan graves que se considera que esta es la segunda causa de
desaparicion de especies a nivel mundial”.

PAGINA 68
¢Qué aprendi?

1.

Sobreexplotacion: uso excesivo de un recurso natural que pone en
riesgo el equilibrio de los ambientes. Impacto ambiental: efecto en el
ambiente debido a la utilizacién que el hombre hace de los recursos
naturales. Recursos: componentes del ambiente que son utilizados
por el ser humano. Desmonte: liberar el suelo para usos agricolas.
Esto provoca pérdida de la biodiversidad vegetal, cambios en la
composicién del suelo y en el clima. (Cabe aclarar que el mismo
impacto ambiental produce la desforestacién). Contaminacion: alte-
racién de la calidad del aire, del agua o del suelo por accién del ser
humano. Biodiversidad: variedad de especies que habitan en un am-
biente. Desforestacion: tala para aprovechar la madera de los drboles.

El grafico muestra la relacién que existe entre los cambios en el nd-
mero de individuos de dos especies autdctonas y la especie invaso-
ra. Observamos que a partir de 1991 la cantidad de individuos del
molusco Limnosperma fortunei (especie exdtica) comenzé a crecer. A
partir de ese afio, se ve que la cantidad de individuos de las especies
autéctonas comienza a disminuir. Luego de observar el gréfico, se
puede inferir que la llegada de la especie exética de molusco alteré
el ambiente de los caracoles autéctonos. La hipdtesis que se ajusta
a estos resultados es la nlimero dos.

a) Respuesta abierta. Dependerd de la zona en la que vivan los
alumnos. Es probable que la basura se lleve a un relleno sanita-
rio; en algunas ciudades estd aprobada la Ley de Basura Cero
con el objetivo de reducir la cantidad de basura que se entierra
debido al crecimiento de las industrias asociadas con el recicla-
do. Estas industrias también reciclan materiales.

b) Una forma de aprovechar la basura es utilizar los residuos orga-
nicos como fuente de nutrientes para el suelo; otra forma es el
reciclado.

c) Respuesta abierta. Dependera del informe realizado por los
alumnos. Es importante que en el informe se vea reflejada la
idea de que la basura es un agente contaminante que altera
las redes tréficas, la calidad del suelo, del aire o del agua y
que estas modificaciones influyen en la pérdida de la biodi-
versidad.

a) Cémo influye la contaminacién del Rio de la Plata en los dife-
rentes niveles de la cadena tréfica de ese ambiente y cémo esto
repercute en la alimentacién de los animales terrestres, como
los pollos, y en nosotros, que nos alimentamos con ellos.

b) Puede haber mds de una via de contaminacién. Durante la res-
piracién, la toma de agua, la ingesta de alimentos, etcétera.

c) Como los sédbalos son “comedores de fondo” se alimentan del
fango donde se deposita gran cantidad de los contaminantes
(metales pesados, hidrocarburos y pesticidas); entonces, como
estdn en la base de la cadena alimentaria, funcionan como
indicadores de la presencia de contaminantes. Es posible que
donde haya sébalos el fango esté contaminado y, de ser asi, el
sabalo también lo estara.

d) Severdn perjudicados todos los integrantes de las redes tréficas
en las cuales participe el sdbalo. Ademas, los microorganismos
que vivan en ese cuerpo de agua también lo estardn.
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5.

El término “sostenible” es relativamente nuevo. Se acufié recién en
1987 y hace referencia a un desarrollo que satisface a las generacio-
nes actuales, pero que se utiliza con responsabilidad, pensando en
que no se agote para las generaciones futuras.

PAGINA 69

6.

8.

Respuesta abierta. Dependera de lo que los alumnos hayan contesta-
do en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus respuestas
luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o ampliarlas.

El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

pueden ser

Naturales J

no presentzm

presentan

l Intervencién humana J

Intervencién

humana

por ejemplo

Uso de Introducc.lon Contaminacién
recursos de especies

de

G G ) G

7 ) La extincion y la preservacion

de especies

PAGINA 70
¢Qué sé?

a) En la primera imagen se observa un incendio forestal. En la segun-
da, los efectos del incendio. Se intenta mostrar lo que puede ocurrir
en el medio ambiente frente a los fenémenos naturales o a los pro-
ducidos por el hombre.

b) La extincién de especies.

c) La accién del ser humano, aunque también existe la posibilidad de
incendios producidos por causas naturales, como la caida de un
rayo.

d) Algunos no sobrevivieron y otros huyeron. En el futuro los ambien-
tes se regeneraran.

e) Guiados por el docente, se pretende que los alumnos entiendan la
importancia de la creacién de Reservas y de parques Nacionales
para proteger la biodiversidad.

PAGINA 73

Se espera que los alumnos puedan pensar que es nece-
sario actualizar la lista, ya sea para incorporar nuevas
especies, o para cambiarlas de categoria, debido a que la
situacién de las especies es muy variable.

Repaso hasta aca

Los alumnos elegirdn el formato que prefieran para hacer el esque-
ma. Los contenidos minimos que deben figurar son: el origen de la
Tierra hace unos 4.500 millones de afios, su superficie caliente, el
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PAGINA 76

R

enfriamiento del planeta, el surgimiento de las primeras formas de

vida acudtica fotosintéticas.

a) Extincion: desaparicién de especies. Extincion masiva: desaparicién
simultdnea de un gran nimero de especies.

b) Especie extinta: una especie se considera extinta cuando muere
el dltimo individuo de esa especie. Especie extinta en estado silves-
tre: una especie se considera extinta en estado silvestre cuando
muere el dltimo individuo que vive libremente, pero atin quedan
especimenes en cautiverio.

Un ejemplo de cuadro puede ser el siguiente:

Categoria Descripcion Ejemplo
Extinto En su hablt'at rlo se puede § Guard, pajaro dodo.
encontrar ningun EJemplar.
—
Extinto Solo quedan ejemplares en B Caracoles de Apipé.
en estado cautiverio o cultivo.
silvestre
En peligro Se enfrentan a un peligro Maca tobiano.
critico de extincién muy alto.
En peligro Se enfrent'an aun peligro Aler'ce patagénico,
de extincién alto. mojarra desnuda.
PAGINA 74

La reforestacion es muy importante para mantener la bio-
diversidad. Existe la opcién de plantar especies nativas o
exdticas. En el primer caso, se preservan mds adecuada-
mente los habitats originales. En el segundo caso, se debe
tener la precaucion de que las plantas exdticas estaran bien
adaptadas al nuevo medio y no produciran desequilibrios.

Respuesta abierta. Depende de los conocimientos pre-
vios de los alumnos. De acuerdo a esto, cuando ubiquen
en un mapa los parques y reservas que conozcan, podran
apreciar los espacios que estan dedicados a la conserva-
cién. Es conveniente que el docente guie a los alumnos en
la identificacién de parques o reservas en los que se pre-
serven especies que se encuentren en peligro de extincién.

PAGINA 77
Técnicas y habilidades

Antes de visitar la reserva, seria conveniente que los alumnos ten-
gan cierta informacidn sobre este espacio, como su ubicacién, su
distancia al casco urbano, fecha de creacién, tipos de ambientes y
especies que se protegen, etcétera.

Al terminar la visita, es importante que los alumnos cotejen los da-
tos recolectados con la informacién que investigaron sobre la re-
serva, y que analicen qué sucede en ese espacio natural protegido.
El docente podrd propiciar la reflexién grupal sobre la importancia
de haber creado un espacio con esas caracteristicas en la Ciudad.
Esta actividad tiene por objetivo que los alumnos piensen con qué
otra informacién util serfa valioso contar, y con cudl no a la hora de
visitar un museo. Podrian tomar nota de las especies actuales que se
exhiben y de las salas donde se muestran especies extinguidas.

PAGINA 78
¢Qué aprendi?
1. a) Este articulo deja en claro que el ser humano puede hacer uso

del ambiente, pero de manera controlada y equilibrada, de for-
ma que el recurso no se agote y pueda ser utilizado por las gene-
raciones futuras.
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b) Los gobiernos deben gestionar leyes que sancionen la sobreex-
plotacién y que eviten el deterioro de los ambientes debido a la
accion que el hombre ejerce sobre ellos.

2. a) Aldejarescapar las crias, estas pueden llegar a adultas y repro-
ducirse.
b) La veda existe en los periodos de reproduccién.

3. a) Las dreas protegidas son necesarias porque establecen un con-
trol respecto del uso que se hace de los ambientes y sus espe-
cies. Esto es una medida de preservacién del recurso natural
que evita la extincién de especies.

b) Parque Nacional Los Arrayanes: comprende la Peninsula de Que-
trihué que se interna en el Lago Nahuel Huapi, en el sur de la
Provincia de Neuquén. Posee una superficie de 1.796 hectareas
pertenecientes al ambiente de Bosques Patagénicos. Se creé en
1971 por Ley 19.292. Parque Nacional Talampaya: estd ubicado
sobre el centro oeste de la provincia de La Rioja, en proximidad
(60 km) de Villa Unién y fue creado en 1997, por ley 24.846.
Posee una superficie de 215.000 hectdreas pertenecientes a los
ambientes de Monte de Sierras y Bolsones.

Para mayor informacién, consultar en la siguiente pagina Web:
http://www.parquesnacionales.gob.ar/

4. a) En el grafico se observa que la poblacién de caracoles de Api-
pé disminuye, dado que la proporcién entre individuos vivos y
muertos es cada vez mds baja. Es importante tener en cuenta
que la represa se llené en 1993.

b) Las medidas fueron acertadas, porque ellos anticiparon una po-
sible extincién en su ambiente natural. En este caso, pudieron
extraer algunos caracoles para hacerlos crecer en condiciones
controladas de laboratorio.

c) Loscaracoles de Apipé se encuentran extintos en estado silvestre.

PAGINA 79

5. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

7. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

| Planeta Tierra I

ocurren presenta
| Cambios I | Biodiversidad I
que pueden generar que estd

| En peligro

. se publica en se pueden
por accidn del Por causas
Extinta I Listas rojas l Preservar
I Ser humano I I Naturales I
. a través de
por ejemplo

| Guard I

por ejemplo

Areas
protegidas
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8 ) Los fosiles y la extincién a lo largo
=" del tiempo

PAGINA 80

¢Qué sé?

a) Tanto la pisada 1 como la pisada 2 tienen la misma distancia entre
un piey el otro, aunque las personas tengan diferente calzado.

b) Las huellas serdn parecidas, a pesar de que el calzado y la talla del
zapato sean diferentes. Se puede inferir que ambas huellas pertene-
cen a un ser humano.

c) Si. Se podria deducir por la forma de la huella. A partir de esta
observacién se podria decir si corresponden a un adulto o a un
nifio. También se podria hipotetizar sobre el peso que tendria esa
persona, observando la profundidad de las huellas. La huella mas
profunda corresponderia a la persona con mayor peso.

d) Con esta actividad se busca que los alumnos relacionen el estudio
de los seres vivos del pasado con la blsqueda de indicios de su
existencia.

PAGINA 82

A partir del estudio de los fésiles los cientificos pueden
conocer las caracteristicas de un animal, con lo que pue-
den deducir el tipo de ambiente que habitaba. Por ejem-
plo, si encuentran el fésil de un pez en lo que actualmente
es una zona desértica, podran decir que miles de afios
atrds en esa zona habia agua. Sabiendo que en esa zona
habia agua, también podrian inferir cémo era el clima
que habfa en ese entonces. Por este motivo los fésiles son
considerados indicadores paleoclimaticos, paleoecolégi-
cos y paleogeogéficos.

PAGINA 83

a) Se llama fosilizacién. Una vez que el ser vivo muere es cubierto
por sedimentos. Y se llevan a cabo una serie de cambios que
transforman esa materia organica en un resto fdsil.

b) Esuna capa de la roca sedimentaria donde puede tener lugar la
fosilizacién. Se puede saber la antigiiedad del fésil estudiando
la antigliedad del estrato, y viceversa.

c) Por medio del estudio de los fésiles se puede saber:

- qué especies se extinguieron, cudles surgieron a lo largo de la
historia Tierra.

- cémo era la relacién de los seres vivos extintos con su am-
biente.

- cudles fueron los cambios en la superficie de la Tierra, a lo
largo del tiempo.

Petrificados Moldes Improntas Inclusiones
Con el paso Las partes Cuando la Restos de seres
del tiempo se blandas forma del ser ¢ vivos completos
trasformaron | desaparecen vivo queda dentro de un
en piedra por | yla cavidad estampada material que lo
incorporacién se rellena en la roca por protege de la
de minerales. | tomando su la presion del | descomposicion.
forma. sedimento.

PAGINA 85

Técnicas y habilidades
Por el lugar pasaron cuatro animales. De acuerdo con el tipo de
pisada, se puede saber que son bipedos o cuadripedos. Si el ani-
mal fuese cuadripedo, se deberfan haber observado dos pisadas
alternadas. Para saber si un animal se desplaza mas rdpido o més
lento que otro, se puede medir la distancia entre una pisada y
otra. Cuanto mds separadas estén, mas rapido se desplazaba.
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A pesar de que las huellas venian por caminos diferentes, en un mo-
mento realizan el mismo camino, lo que hace pensar que uno de los
animales estaba cazando al otro.

Un modelo nunca logra representar totalmente la realidad. En este
caso, por ejemplo, no se tuvo presente el peso de los animales dife-
rentes que seguramente originaron huellas de diversa profundidad.

PAGINA 86
¢Qué aprendi?

1.

2.

Inclusién: C. Impronta: D. Molde: B. Restos petrificados: A.

Como el porcentaje de fosilizacién es muy bajo, no se puede te-
ner registro de todas las especies que poblaron el planeta en el
pasado.

a) Apartirdelo trabajado en este capitulo, se espera que los alum-
nos puedan ofrecer algunas hipdtesis. Por ejemplo, hallazgos de
restos humanos cercanos a los de megamamiferos o las eviden-
cias de marcas en los restos de los animales producto del uso de
armas, como lanzas.

b) Este momento de la historia de la Tierra, hace 14 mil afios, se
corresponde con una gran fluctuacién de temperaturas, y la
desaparicién de ciertas especies. Este periodo es compatible
con la finalizacién del periodo de bajas temperaturas conocido
como glaciacién.

su conservacion, por eso forman parte del patrimonio arqueo-
|6gico y paleontoldgico de nuestro pais, y de todos los paises en
los que se ncuentren restos fosiles.

b) El doctor José F. Bonaparte nacié en Rosario, provincia de Santa
Fe, el 14 de junio de 1928. Se inicié en Paleontologia de verte-
brados en Mercedes, provincia de Buenos Aires, y desde muy
joven se dedicé a recolectar huesos antiguos en las barrancas
del rio Lujan. El médico Francisco Javier Mufiiz naci6 en Chas-
comds, provincia de Buenos Aires. Inicié trabajos que se con-
sideran los primeros en la Argentina en ese campo: recogié y
reconstruyé fésiles, algunos ya conocidos pero otros nuevos.
Florentino Ameghino nacié el 18 de septiembre en 1854 en la locali-
dad de Lujan, provincia de Buenos Aires. Fue uno de los grandes
paleontdlogos y gedlogos americanos. Descubrié centenares de
especies de f6siles. Carlos Ameghino fue un viajero incansable y
un colaborador de su hermano, que recorrié la Patagonia desde
1887, donde realizé los esquemas estratigraficos de esa region,
que sirvieron como base de estudios posteriores.

PAGINA 87
6. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-

tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

8. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

Fésiles
son
Restos de
organismos
que se
Fosilizaron
Produciendo diferentes y se pueden
Tipos de en las
fésiles Recuperar
Rocas
por ejemplo sedimentarias e
que se forman por
Moldes acumulacion de Interpretar
Sedimentos
Petrificados
llamadas
Improntas
Estratos
Inclusiones

4. —— 3 7 v 2
Y - it
b f 4 ‘J"—‘} 5 1‘
| I . v _I_ it H
| H
| y
yae L.
W< :
s iid
ot
b
Se depositan nuevas capas de  Los restos de la presa son
sedimentos sobre los restos. cubiertos por sedimento.
4
Los restos fésiles emergen a la  Un predador mata a su
superficie. presa.
5. a) Losfésiles son importantes porque nos permiten conocer el pa-

sado de la Tierra. Del mismo modo que sucede con los ambien-
tes, los restos fésiles deben preservarse y existen medidas para
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PAGINA 88
¢Qué sé?

Las relaciones evolutivas entre
los seres vivos

a) Los circulos negros se ven mas nitidamente. Los otros, parecen ca-
muflados. Por ese motivo se comerfan primero las presas represen-
tadas con el circulo negro.
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b) Se espera que puedan pensar que aquellos que pueden camuflarse
van a poder sobrevivir y dejar descendencia. En este caso, los circu-
los amarillos

c) Con esta pregunta se pretende que los alumnos puedan ensayar una
explicacién para la aparicién y la extincién de especies.

PAGINA 89

Técnicas y habilidades
Si bien ambas teorias explican la biodiversidad actual, en un caso
se explica por desaparicién y aparicién debido a grandes catastrofes
(Fijismo). En el otro, se explica por el cambio que sufre el ambiente
y los seres vivos a lo largo del tiempo. Los restos f6siles, son la evi-
dencia de que los seres vivos cambian a lo largo del tiempo.
Carl von Linné adherfa fijismo.
La teorfa que supone una Tierra no muy antigua es el fijismo, ya que
implica que no se requiere tiempo para las apariciones o desapari-
ciones de especies.
Un ejemplo de teoria contrapuesta serfa las que formularon La-
marck y Darwin. Si bien los dos acuerdan en que los seres vivos
cambian a lo largo del tiempo, se diferencian en la explicacién que
dan para estos cambios.

PAGINA 90

y Algunos ejemplos podrian ser los siguientes: las espinas
de los céctus, la corteza de los drboles, las branquias de
los peces, las almohadillas plantales de los felinos, etcé-
tera.

PAGINA 91

Repaso hasta aca
Fijismo y transformismo. El fijismo sostiene que las especies no va-
rian a lo largo del tiempo: aparecen y desaparecen sin modificarse.
El transformismo, en cambio, propone que las especies pueden su-
frir modificaciones a lo largo del tiempo, y se van transformando
hasta dar lugar a especies nuevas.
Darwin expresé en su teoria que las variaciones que se iban produ-
ciendo en las especies a lo largo del tiempo se debian a variaciones
al azar que ocurrian en los individuos. Cuando estas variaciones
resultaban favorables para adaptarse a un ambiente, les otorgaba
una ventaja reproductiva y esta “ventaja” era heredada por su des-
cendencia. Con el paso del tiempo, esa caracteristica se imponia a
toda la poblacién y podia dar lugar a una nueva especie.
Respuesta abierta. Dependera del texto elaborado por los alumnos.

PAGINA 94

¢Qué aprendi?

1. Una definicién podria ser “transformacién de especies en otras, a lo
largo del tiempo, por acumulacién de cambios”.

2. Se espera que los alumnos puedan discutir que el término “hipoté-
tico” se refiere a algo que se “supone”, y que puedan relacionar este
término con un posible organismo que se supone que es el antece-
sor comun a toda la biodiversidad actual.

3. a) Alsefalarlos lugares donde habitan estas especies quedard a la
vista que estan distanciadas unas de otras.

b) A pesar de que vivan en lugares distantes, como es el caso del
avestruz, el iandu y el em, sus parecidos morfoldgicos son no-
tables, lo que indica que, evidentemente, tienen un antecesor
comdun.

4. En lasimagenes se observa que en las primeras etapas de desarrollo
(1y2), los embriones de pez, pollo, conejo y ser humano, son muy
parecidos y no se pueden distinguir unos de otros. Estas similitudes
hacen suponer un origen comun.

5. Los cientificos, para saber el grado de parentesco que hay entre las
especies, estudian el arbol filogenético. Aquellas especies que estén
mas emparentadas, estardn mas cerca en el “drbol evolutivo”. Tam-
bién tienen en cuenta estudios anatémicos, de perfiles genéticos y
de f6siles.

6. a) Verdadero.

b) Falso. Las ramas que llegan hasta arriba representan a especies
actuales.

c) Falso. Lasramas que no llegan hasta arriba representan especies
extintas.

d) Verdadero

e) Falso. Las especies que se encuentran lejos de la bifurcacién son
las que se separaron hace varios miles de afios y su grado de
parentesco es minimo.

f) Falso. Los fijistas crefan que las especies permanecian inmuta-
bles a lo largo del tiempo.

PAGINA 95

7. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

9. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

pruebas explica las Implica  — se opone al
l Registro f6sil Biodiversidad Cambios l Fijismo
que surge de un en un

conjunto de

Antecesor comun T
individuos

l Comparacién

alo largo del

Tiempo

y permiten armar los

Arboles
filogenéticos

segiin el grado de

| Parentesco I

\10 Magnitudes caracteristicas
PAGINA 98
¢Qué sé?
a) Son diferentes instrumentos de medicién.
b) Respuesta abierta. El propdsito de esta actividad es relevar lo que
los alumnos saben acerca de las magnitudes, las unidades y los 6r-
denes de magnitud.

PAGINA 10

- La distancia entre casa y escuela se podra medir en dis-
tintas unidades segtin cuan grande sea. Si vive cerca lo
mas probable es que la mida en “cuadras”, una medida
urbana equivalente aprox. a 100 m. Para el tamafo de
la ufia podria usar milimetros o centimetros.




PAGINA 101

La velocidad se mediria en m/s. El valor dependera de la
distancia que hay entre la escuela y la casa

Repaso hasta aca

Magnitudes: es todo lo que se puede medir. Por ejemplo, la longitud
o la temperatura. Medir: comparar una magnitud con otra conocida
y elegida como referencia. Unidades de medida: son los valores de una
magnitud que se toman como patrén o referencia. Sistema Internacio-
nal de Unidades: sistema de unidades utilizado en ciencias. Magnitudes
caracteristicas: son los tamafios relativos de una magnitud.

a) 1.000 m =1 km.

b) 1Tcm=10 mm.

c) 1.000 mm=1m.

PAGINA 102

Un afio luz equivale aproximadamente a
9.460.000.000.000 km.

PAGINA 103
Técnicas y habilidades

Longitud de las semillas: centimetros. Tiempo de oscilacion: segundos.
Temperatura: en grados Celsius.

Respuesta abierta. Depende del instrumento que los alumnos pue-
dan manipular. Se espera que puedan identificar los extremos de la
escala del instrumento.

a) y b) Respuesta abierta. Dependerd del instrumento elegido por
los alumnos. El propdsito de esta actividad es profundizar en las
maneras de uso del instrumento elegido.

Se espera que, a partir de la discusién, los alumnos logren concluir
acerca de la importancia de tomar datos numéricos para estudiar
las relaciones entre las magnitudes.

PAGINA 104
¢Qué aprendi?

1.

2.

a) M. b) M. ¢) X. d) X. e) M. f) M. g) X. h) M.

3. a) Esesperable que las medidas difieran, ya que no todos utiliza-
rdn el mismo patrén de medida.
b) Esta dificultad se puede resolver utilizando un mismo patrén,
por ejemplo, el metro.
c) Seespera que los alumnos puedan expresar, mediante un texto,
la importancia de la unificacién de los sistemas de unidades.

4. a) Es necesario unificar las unidades.
b) Una forma posible seria convertir las unidades de una me-

dida a las de la otra medida utilizando las equivalencias:
2k_m 1.000m 1h m

=2 .
h 1km  3.600s s
c) Antonela tiene razén.

5. Algunos prefijos se presentan en el siguiente cuadro.

Prefijo Simbolo En metros...
tera T 1.000.000.000.000 m
giga G 1.000.000.000 m
mega M 1.000.000 m

kilo k 1.000 m

hecto h 100 m
deca da 10m
deci d 0,Tm
centi [ 0,01 m

mili mm 0,001 m

micro y 0,000001 m
nano n 0,000000001 m
pico p 0,000000000001 m

PAGINA 105

6. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o

= = . ampliarlas.
éQuién mide? <Qué magnitudes © ¢Qué unidad
? za? Lo
G utiiiza? 8. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:
Un albadil mide la altura de Longitud Metros
una pared Magnitudes
Un atleta quiere saber Tiempo Segundos
cuanto demora en recorrer ) y
son las que se pueden or su
100 metros. q P p algunas presentan
Una modista determina Longitud Centimetros -
cudnto tiene que acortar un Medir Forma de Similitudes
, determinarlas tamanos
pantalén S
Adiante
Un c?nducFor quiere saber Longitud Kilémetros se clasifican en permiten establecer
qué distancia recorrié desde
su casa en CABA hasta la Magnitudes
ciudad de Mendoza ; isti
se establecen por un Fundamentales Derivadas caracteristicas
Un carpintero debe indicarle Tiempo Dias
a un cliente cuanto tardard Sistemas de Algunos ejemplos son
en fabricar una mesa. unidades
en ciencias es el Ordenes de Odenes Ordenes de
. . . L. magnitud de de magnitud magnitud
b) Elalbafiil usarfa una cinta métrica o un metro; el atleta, un cro- longitud de tiempo de rapidez
németro; la modista, un centimetro; el conductor, el cuenta- Sistema
a2 . . Internacional
kilémetros de su auto. El carpintero calcula el tiempo sobre la .
de Unidades

base de su experiencia anterior en la fabricacién de una mesa.
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11) La Tierra a lo largo del tiempo

-

PAGINA 106

¢Qué sé?

a) Las planchas se moveran. Esto se debe al calor que recibe el agua
que inicialmente est4 fria.

b) Las planchas de telgopor representarian las placas litosféricas y el
calor representa la lava, que es caliente.

c) Con esta consigna se busca avanzar en invitarlos a pensar en modi-
ficaciones que conozcan y pensar si ellas tendrdn algo que ver con
lo que se estd representando con este modelo.

PAGINA 107

- Ambos modelos comparten la totalidad de sus partes,
como el niicleo externo e interno y parte del manto,
pero la astenosfera en el “modelo de comportamiento
o dindmico” incluye la corteza y parte del manto del
modelo composicional, cosa que no sucede con el
“modelo composicional o estdtico”.

PAGINA 111

Repaso hasta aca
Resulta dificil estudiar la Tierra “por dentro” por sus caracteristicas
(altas temperaturas). Ademds, la ciencia todavia no cuenta con el
instrumental apropiado par hacerlo.
La corteza es la capa externa de la Tierra, mientras que las placas
litosféricas son cada una de las porciones de corteza en que se di-
vide. La isla volcdnica es la formacién de continentes producto del
movimiento de las placas debajo de los océanos. Una montaiia, en
cambio, se forma cuando una placa ocednica y otra continental (o
dos continentales) chocan. La tectdnica de placas es una teoria que
involucra el movimiento de las placas litosféricas, que tiene muchas
consecuencias, entre ellas, la deriva continental. Las placas estdn en
constante movimiento. En alglin momento, esta cordillera no existia
hasta que con el correr del tiempo, las placas se encontraron y cho-
caron. Este evento continua, con lo cual se puede explicar por qué
cambia su altura, aunque de manera muy lenta para nosotros.
Esto se debe a que si las placas litosféricas chocan, originan cade-
nas montafiosas como la Cordillera de los Andes. Esto provoca que
el paisaje cambie, aunque no lo percibamos. El movimiento de las
placas litosféricas es un proceso endégeno de modificacién del
relieve.
Laurasia estaba formado por Europa, América del Norte y norte de
Asia. Gondwana estaba constituido por América del Sur, Africa, sur
de Asia-India, Oceania y Antartida.

PAGINA 114

Ejemplos de volcanes activos: Copahue y Antofalla.
Ejemplos de volcanes apagados: Arizaro y San Francisco.

PAGINA 115
Técnicas y habilidades
a) Los alumnos explicardn que la actividad volcanica resulta del
escape de materiales a través de una fractura que se produce
en alguna parte del volcdn como consecuencia del aumento de
presién en su interior.
b) Esta es una zona peligrosa por la enorme cantidad de volcanes
activos que posee y que pueden erupcionar.

c) La gran cantidad de volcanes se debe a que es una zona de en-
cuentro de placas tecténicas.

d) Lastareas de rescate pueden ser complicadas por las caracteris-
ticas de los materiales que expulsan los volcanes: sélidos, ceni-
zas y gases.

PAGINA 116

¢Qué aprendi?

1. Cada alumno podra disefiar su propio cuadro de registro. Serd una
oportunidad valiosa para compartir propuestas, analizando venta-
jas y desventajas de cada una de ellas.

Cambio Origen  Tipo de cambio

Terremoto y maremoto Endégeno | Rapido y violento
Formacién de isla volcanica Endé;eno Lento y gradual
Formacién de cadena montafosa Endc’);eno Lento y gradual
Erosién glaciar y agua Exégeno Lento y gradual

Erupcién volcanica Endbgeno | Répido y violento
Formacién de volcén Endc’);eno Lento y gradual
Meteorizacién Exég:no Lento y gradual
Erosién por viento Ex6geno Lento y gradual
Sedimentacién Exégeno Lento y gradual

2. a) Los procesos que modifican el paisaje pueden ser endégenos,
como los movimientos sismicos y la formacién de montafias, o
exégenos como la erosidén (por el viento, el agua y el hielo) o la
sedimentacién.

b) Porque el material erosionado a lo largo del curso del rio es
transportado por el agua y se deposita en la desembocadura
formando un delta.

3. Foto A: erosién producto del deslizamiento del hielo. Foto B: erosién
producto del desgaste por el viento. Foto C: erosién producto del
desplazamiento del agua. Foto D: erosién producto del rompimiento
de las olas.

4. La cdmara magmdtica es la zona desde donde procede la roca fun-
dida o magma, que forma la lava. La chimenea es el canal o con-
ducto por donde asciende la lava. El crater es la zona por donde los
materiales son arrojados al exterior durante la erupcién.

El cono volcénico estd formado por la aglomeracién de lava y pro-
ductos fragmentados.

5. a) No, no podrian porque el Cygnonathus se localizaba en América
del Sury Africa.
b) Porque este ser vivo del pasado se localizaba en estos cuatro
continentes.
c) Son tres, el Mesosaurus, el Cygnonathus y el Glossopteris.

PAGINA 117

6. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.
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8. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

| La Tierra I
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Modelo Modelo de Endégenos l Exégenos I
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\12 La historia de la vida en la Tierra

PAGINA 118

¢Qué sé?

a) Se observan tres capas bien definidas y diferenciables de tres mate-
riales diferentes. En todas hay huesitos que simulan fésiles.

b) Los huesitos que se encuentran en la capa de arena representan los
fésiles mds antiguos, ya que son los que se encuentran incluidos en
la capa mas antigua. No podrian haberse depositado luego.

c) Este modelo representa la formacién de los diferentes estratos te-
rrestres y de los fésiles incluidos en ellos.

PAGINA 119

%~ Tanto los procesos exdgenos como los endégenos han
influido en la modificacién de la superficie terrestre.
Los enddgenos en particular son los que tienen conse-
cuencias mds espectaculares sobre la conformaciény
la distribucién de los diferentes sectores de la corteza
terrestre.

PAGINA 12

- Durante la formacién de la atmésfera esta se enriquecié
con oxigeno. La presencia de este gas a su vez permitid
el desarrollo de las formas de vida que conocemos. Ade-
mas la atmdsfera proveyd el aislamiento necesario que
permitié que nuestro planeta contara con las condicio-
nes necesarias para el desarrollo de la vida.

PAGINA 122

No, no habrian podido porque ese material les permitié
aislarse del calor y del frio, colonizando varios tipos de
ambientes. De no tenerla, no habrian podido sobrevivir.

PAGINA 123

Repaso hasta aca
El tiempo geoldgico es la magnitud que se utiliza para estudiar la
vida en la Tierra desde su formacién.

s\ia%)

A W X A%

a) Se diferencian en el clima de cada uno de ellos. El mas antiguo
es el Carbonifero.

b) El cambio de clima entre ambos periodos geoldgicos fue una
ventaja para aquellos animales como los reptiles, que se desa-
rrollan dentro de huevos con céscara que evita la desecacién.

PAGINA 125

Técnicas y habilidades
No podemos usar los datos tal cual, porque en un grafico circular se
representa el 100% y los datos que aparecen en el grafico de barras
superan ese valor.
Serd necesario hacer un gréfico para cada extincién.
El 100% de cada uno representaria al total de especies de ese mo-
mento de la historia.
Con cada porcidn se estarfa representando cudntas de ese total se
extinguieron y cudntas sobrevivieron.
Cualquiera de los dos gréficos pude ser (til, aunque como se quiere
visualizar el porcentaje de especies extintas en cada transicién, el
de barras parece ser més til, ya que si no, tendremos que ver cinco
gréficos a la vez.

PAGINA 126

¢Qué aprendi?

1. Los fésiles permiten reconstruir cémo era el ambiente en el que vi-
vieron esos seres vivos, sus modos de vida, y asi armar la historia de
la vida en la Tierra.

2. Los alumnos podrén elaborar el cuadro como prefieran, lo impor-
tante es que puedan visualizarse los tiempos precadmbricos, las tres
erasy sus periodos:

Era Paleozoica: desde 570 - 250 m.a. (perfodos Cambrico -
Ordovicico - Sildrico - Devénico - Carbonifero - Pérmico).

Era Mesozoica: desde 250 a 65 m.a. (periodos Tridsico - Jurdsico -
Cretdcico).

Era Cenozoica: desde 65 m.a. a la actualidad (perfodos Terciario -
Cuaternario).

3. a) Si el rectangulo representa 4.500 m.a., esto estaria arriba de
todo. Los primeros organismos unicelulares surgieron hace
3.800 m.a. Es decir, a los 8,4 cm, aproximadamente. Todos los
célculos se resuelven mediante regla de tres simple. Los dino-
saurios desaparecieron hace 65 m.a. Es decir, se debe parar a
1,4 cm de la base.

b) Esta pregunta permite volver sobre la idea de que, durante los
primeros 3.900 m.a., solo habitaron organismos unicelulares, y
algunos animales como Kimberella o Vernanimalcula, y recién en el
Cambrico (hace unos 542 m.a., es decir, 3.958 m.a. después de
la formacién de la Tierra), comenzé a existir la gran diversidad
de organismos, hasta la actualidad.

c) Los seres humanos aparecieron hace un millén de afios. Un
millén de afios equivale, en nuestro rectdngulo, a 0,02 cm, que
es menos de medio milimetro. Esto permite poner en consi-
deracién y reflexién la visién antropocéntrica que tenemos del
mundo.

La mayor parte de la larga historia de la vida sobre la Tierra es
la historia de los organismos unicelulares.

4. Aparicién de plantas con flores: C. Extincién de dinosaurios: C.
Primeros organismos unicelulares: P. El reinado de los dinosaurios:
M. Primeros seres humanos: C. Primeros organismos pluricelulares
complejos: PC. Vida de seres vivos exclusivamente acudticos: P. Ma-
yor extincién sobre la Tierra: P.

5. a) El mastodonte habité la Tierra en la era Cenozoica, desde el
Mioceno hasta el Pleistoceno. El gliptodonte vivié durante
el Pleistoceno.
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b) Muy probablemente en esa época la ciudad de Buenos Aires
tenfa un clima mds seco y frio que el actual, con una vegetacién
predominantemente de pastizales. Esto se puede deducir de lo
que se sabe acerca del hédbitat y la forma de vida de estos ani-
males, producto del estudio de sus f6siles.

c) Existiria la posibilidad, ya que la superficie terrestre se ha ido
modificando a lo largo de su historia. Se han encontrado, por
ejemplo, restos fésiles marinos en zonas montafiosas que hoy se
encuentran muy alejadas del mar.

d) Respuesta abierta. El informe dependera de las observaciones
realizadas por los alumnos.

6. a) Antes de la aparicién de los bosques, la atmdsfera tenia menos
oxigeno.

b) Una de las funciones de los seres vivos es la respiracién. Al haber
mds oxigeno, estos seres vivos encontraron un lugar favorable
para diversificarse y colonizar mas ambientes.

c) Respuesta abierta. Podria analizar, por ejemplo, el aspecto y el
esqueleto de los animales involucrados.

PAGINA 127
7. Respuesta abierta. Dependera de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-

puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o

ampliarlas.

9. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:
Historia de la vida
en la Tierra
abarca el se estudia
Tiempo - -
. Extinciones Fésiles
geolégico
que se divide en
Cinco
documentadas
l Paleozoica ] l Mesozoica ] l Cenozoica ]
Esponjas primitivas Dinosaurios
o . Aves
Trilobites Grandes reptiles .
N Primates
Helechos Pequfios mamiferos VN
. Hominidos
Pinos Plantas con flores

13) Las estrellas y las galaxias

-

PAGINA 128
¢Qué sé?

a)

b)

El procedimiento asi planteado permite estimar la cantidad de es-
trellas visibles.

Respuesta abierta. Se espera relevar lo que los alumnos saben acer-
ca de los astros en el Universo.

PAGINA 131
Repaso hasta aca

Algunos de los astros que se pueden hallar en el Universo son: es-
trellas, galaxias y cimulos de estrellas, planetas y satélites naturales.

AR

Estrellas: enormes masas de gas incandescente que liberan luz y ca-

lor. Galaxias: agrupaciones de miles de millones de estrellas. Ciimulos

estelares: son agrupaciones de estrellas mds pequefias que las ga-

laxias. Pueden estar contenidas en una galaxia.

a) Falso. Las estrellas se modifican a lo largo del tiempo, ya que
tienen un “ciclo de vida”.

b) Verdadero.

c) Falso. Las galaxias se clasifican teniendo en cuenta su forma.

d) Falso. El tamafio de las estrellas depende de su “edad” y de sus
caracteristicas. Nuestra percepcién del tamafio depende de la
distancia.

e) Falso. Demora unos ocho minutos, ya que viaja a 300.000
km/seg y debe recorrer una distancia de unos 150 millones de
kilémetros.

PAGINA 132

Esta respuesta dependera de las estrellas elegidas por los
alumnos.

PAGINA 133
Técnicas y habilidades

Respuesta abierta. Se espera que los alumnos puedan reconocer la
distribucién de algunas estrellas en los dibujos imaginarios de la
constelacién que se presenta como ejemplo.

Respuesta abierta. El propésito de esta actividad es que los alum-
nos puedan analizar leer e interpretar la informacién proporcionada
a través de las imdgenes que se utilizaron para ilustrar este capitulo.

PAGINA 134
¢Qué aprendi?

1.

3.

a) Las estrellas que vemos en el cielo pertenecen todas a la Via
Lactea.

b) Podemos agrupar algunas estrellas para formar figuras imagi-
narias llamadas constelaciones.

c) Lasestrellas pueden clasificarse segiin sus edades y caracteristicas.

d) Los cimulos de estrellas son agrupaciones de estrellas mas
pequefios que las galaxias.

e) Nuestra galaxia tiene forma de espiral.

f) La galaxia que contiene a nuestro Sistema Solar es la Via Lactea.

g) ElSol es la estrella mas cercana de todas, por eso la vemos més
grande y brillante.

Tipos de estrellas Caracteristicas

Enanas amarillas Son estrellas pequefias que se encuentran
en el dltimo periodo de su existencia
debido a que ya consumieron casi todo su

combustible.

Enanas blancas Son estrellas que se encuentran en la mitad

de su existencia.

Gigantes rojas Son estrellas viejas, de gran tamafio y muy

visibles.

Supergigantes Son estrellas cuya masa es mucho mayor que
la del Sol y que pueden terminar su breve

existencia con una explosion.

Ficha 1: Es una galaxia irregular. Se caracteriza por no tener una for-
ma definida. Ficha 2: Es una galaxia con forma de espiral. Se la dis-
tingue porque poseen un ntcleo central del que salen brazos. Son
relativamente jévenes y poseen cierta proporcion de gas y polvo.
Ficha 3: Es una galaxia de tipo eliptica. Caracteristicas: estan com-
puestas por estrellas que se formaron hace mucho tiempo. Son muy
antiguas, y poseen una cantidad relativamente escasa de gas y polvo.
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4. a) En realidad, los parsecs son unidades de distancia y no de
tiempo.
b) Esta medida puede ser contenida mas de mil veces por la Via
Léctea ya que su radio medio es de 15.000 pc.

5. a) En realidad no podemos decir que se encuentran cercanas, ya
que la distancia entre ellas es enorme. Solo las percibimos cer-
canas porque su posicién en el cielo nocturno es similar.

b) Porque el Sol se encuentra mucho mds cerca de la Tierra que
Aldebaran, 64 al mas cerca.

c) Aldebaran no podria haber dejado de existir en 1908. Dijimos
que se encuentra a 65 al de la Tierra, o sea que la luz que emi-
te tarda 65 afios en llegar a nosotros (1 al es la distancia que
recorre la luz en un afio). Quiere decir que la luz que vemos en
2017 fue emitida por Aldebardn en 1952 (2017 - 65). Si hubie-
ra dejado de existir en 1908 ya no la veriamos. Las Pléyades,
en cambio, si podrian haber dejado de existir en 1908 ya que,
como dijimos, se encuentran a 450 al de nosotros, por lo que la
luz emitida por ellas que vemos hoy se originé hace 450 afios.

6. El propésito de esta actividad es que los alumnos puedan ampliar
la informacién acerca de las constelaciones en general y de las cons-
telaciones visibles en nuestras latitudes en particular. Es verdad que
en el hemisferio Norte se ven otras constelaciones.

PAGINA 135

7. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

9. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

Universo

formado por

Astros

por ejemplo

que tienen formadas por agrupadas en
Satélites Gas I Galaxias I I Camulos I
naturales incandescente

. se dasifican en
se clasifican en

Espirales

Elipticas

Irregulares

\14 La exploracién del Universo

PAGINA 136

¢Qué sé?

a) Son planetas. La foto inferior es de la Tierra. Se espera que los alum-
nos también identifiquen la otra foto como un planeta aunque no

sepan de cudl se trata.
30
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b) El propésito de esta actividad es que los alumnos reflexionen acerca
de la posibilidad de obtener imédgenes nitidas y con detalle de di-
versos astros. En la foto superior, es esperable que ellos sugieran la
necesidad de algtin dispositivo para obtener imdgenes de este tipo.
En el caso de la fotografia inferior, si la reconocieron como planeta
Tierra, serd bastante evidente que no puede tomarse una fotografia
como esta desde su superficie, sino desde algtin objeto situado en el
espacio, fuera de la Tierra.

c) La respuesta dependerd de los conocimientos previos de los alum-
nos. Seguramente conozcan los telescopios y quizas los satélites o
estaciones satelitales.

PAGINA 138

Cuando un pais posee satélites propios puede decidir en
forma independiente sus politicas de comunicaciones y
sus proyectos cientificos.

PAGINA 139
Repaso hasta aca

a) Las diferencias entre un telescopio refractor y un telescopio reflector es
que el primero utiliza un sistema de lentes para obtener las image-
nes de los astros, mientras que el segundo, ademas de las lentes,
usa un sistema de espejos.

b) Un telescopio dptico permite observar o fotografiar astros a tra-
vés de un sistema de lentes (a veces, también de espejos). Un
radiotelescopio obtiene imdgenes digitales decodificadas de la in-
formacién que capta en forma de ondas de radio. Un telescopio
espacial se encuentra ubicado fuera de la atmdsfera terrestre, gi-
rando alrededor de la Tierra, por lo que sus observaciones no
son modificadas por los gases atmosféricos.

Un ejemplo, podria ser el siguiente:

Tipos de satélites Entre ellos los...

Satélites astronémicos.

Satélites con fines cientificos Biosatélites.

Satélites meteorolégicos.

. Satélites de navegacion.
Satélites de intercambio de

informacion

Satélites de
comunicacion.

Satélites militares Satélites espfa.

PAGINA 141

Técnicas y habilidades
Cuando los alumnos elaboren tanto el folleto como el afiche, se
espera que formulen diversas propuestas acerca del titulo y de las
imdgenes que, ademds de aportar informacién técnica, sean creati-
VOS y atractivos.

PAGINA 142

¢Qué aprendi?

1. a) Telescopio reflector (V).
b) Telescopio refractor (V).
c) Telescopio espacial (II).
d) Satélites artificiales (I).
e) Sondas espaciales (Il).

2. a) Deacuerdo con los trabajos de Newton acerca de la gravitacién,
si se logra la velocidad necesaria, se puede poner en érbita un
objeto alrededor de nuestro planeta. Por analogfa, se puede co-
locar un satélite artificial alrededor de otros planetas o cuerpos
celestes suficientemente grandes, es decir, con una masa gravita-
toria mucho mayor a la del objeto que se quiere poner a orbitar.
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b) Como Julio Verne escribe la novela en 1865, tuvo acceso a los
trabajos de Newton acerca de la gravitacién. De hecho, en uno
de los capitulos de esta obra, se presenta una carta enviada por
la Universidad de Cambridge en la que se enuncian las cuestio-
nes cientificas que justifican la posibilidad de un viaje a la Luna.

3. Elpropdsito de esta actividad es que los alumnos puedan ampliar la
informacién acerca de los usos de satélites y de imagenes satelitales
en aplicaciones que pueden encontrar en internet.

4. a) Las enormes distancias que separan los diferentes astros del
Universo hacen casi imposible el viaje de personas con ese des-
tino, ya que con los conocimientos actuales no seria posible ga-
rantizar la continuidad de la vida hasta alcanzar los objetivos.

b) En la actualidad se utilizan sondas espaciales manejadas a
distancia que desarrollan larguisimas misiones de exploracién
y toman imdgenes y muestras de diferentes astros ubicados a
grandes distancias de nuestro planeta.

5. El propésito de esta actividad es que los alumnos profundicen en
la informacién acerca de los dispositivos cientificos que orbitan
alrededor de nuestro planeta.

PAGINA 143

6. Respuesta abierta. Dependerd de lo que los alumnos hayan contes-
tado en la actividad inicial. La idea es que puedan revisar sus res-
puestas luego de haber leido el capitulo y corregirlas, modificarlas o
ampliarlas.

8. El mapa conceptual se completa de la siguiente manera:

Exploracién del Universo I

mediante

| Telescopios lNaves no tripuladasl l Naves tripuladas

del tipo
Sondas
espaciales
Intercambio
de
informacién

l Navegacién I I GPS I

Radiotelescopios

I Cientificos I l Astronémicos Telescopio
R espacial
| Militares I | Meteorolégicos I
Habilidades en accion
PAGINA 147
Esta consigna apunta a que los alumnos sean precavidos en el labo-
ratorio.

Algunos ejemplos posibles:

- No dejar elementos de laboratorio en los bordes de la
mesada.

- Usar anteojos de seguridad y guantes.

- Tener rotulados los frascos.

- No dejar el mechero encendido ni elementos inflama-
bles cerca del fuego.

PAGINA 148
1. Los alumnos podrdn estar a favor o no de esa hipdtesis, por ejem-
plo, podran decir que no es necesario agitar.

PAGINA 149

4. Hay que indicar previamente qué ensayo se realizard en cada tubo
porque luego sera dificil reconocer cudnto tiempo de agitacién su-
frié cada uno de ellos.

5. Los materiales se separan, pero tardan mds cuanto mayor haya sido
su tiempo de agitacion.

7. Losalumnos podran formular diferentes hipdtesis. Por ejemplo, que
no importara el orden en que se agreguen los materiales y que para
estabilizar la emulsién es necesaria la yema, o el huevo completo, o
la clara.

8. Para hacer esta investigacion, los alumnos deberdn realizar varios

ensayos en los que tendran que variar el material que usan (huevo
completo, yema o clara) y el orden en que lo agregan. En todos los
casos, deben incluir en el procedimiento la accién de mezclar los
materiales. Tendrdn que registrar si los materiales se separaron o
no, y también la consistencia de la mayonesa. En particular, para
el caso en que se usa el huevo completo, es posible obtener una
emulsién estable, pero de una consistencia diferente a la de la ma-
yonesa que solo tiene yema. Con la clara, no es posible estabilizar la
emulsién. Obtienen mejores resultados si el aceite se agrega al final.
Al terminar el trabajo, el docente puede invitarlos a leer una receta
para fabricar mayonesa y buscar mds informacién.
Es necesario aclarar que esta mayonesa NO DEBE CONSU-
MIRSE, ya que siempre existe el riesgo de que los huevos cru-
dos contengan la bacteria Salmonella, que causa la salmonelosis,
una enfermedad que se manifiesta con diarrea, fiebre y dolores
abdominales.

Para seguir pensando

El aceite y el vinagre son dos liquidos inmiscibles y se separan luego de
agitarlos. Para lograr que el aceite se integre con el vinagre y la emulsién
permanezca estable, es necesario agregar un emulsionante. Si al agre-
garlo ambos elementos no se separan, este material debe estar “rodean-
do” las gotas de aceite, interactuando con estey con el vinagre para que
no se separen.

PAGINA150
2. Esta experiencia se relaciona con el método de separacién por filtra-
cién, que se usa para separar mezclas heterogéneas.

PAGINA 151

4. En ningln caso se obtiene agua transparente. Posiblemente haya
particulas disueltas en el agua que no logran separarse a través de
ningln tipo de filtro, porque forman una solucién. Los materiales
mads grandes se separan solo con las piedras y los mas chicos, con el
filtro de café. Los intermedios, con el algodén.

5. Escribirinformes de laboratorio es una tarea compleja y aqui se pre-
tende poner en juego este modo de conocer. Los alumnos podrédn
pensar en colocar un cuadro con el fin de presentar més claramente
los resultados, y alguna imagen de cémo quedaron las diferentes
aguas luego de pasar por los diversos filtros.

Para seguir pensando

En este caso, como estamos incorporando el carbén activo, que tiene
la capacidad de retener las particulas muy diminutas, el agua saldrd
transparente y limpia.
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Podria agregar la nueva informacién adquirida en las conclusiones del
informe.

PAGINA 153

5. Los datos a registrar son: la cantidad de aves que se avistan, niimero
de veces que las aves visitan cada comedero, momentos del dia en
que los visitan, tipo de alimento que consume cada ave que se avis-
ta, cantidad de semillas antes y después de hacer la actividad.

6. Cada grupo decidird cudl es la mejor manera de obtener datos en
funcién de los pardmetros a observar seglin se analizé en el paso
anterior.

7. Lasaves suelen alimentarse por la mafiana y por la tarde. El tipo de
alimento dependera de las aves de cada zona; en general sucede que
las que se alimentan de alpiste comen mijo; algunas pueden alimen-
tarse de los cuatro tipos de semillas.

Para seguir pensando

a) Losalumnos pondrdn en juego lo abordado y podran pensar en
volver a hacer un comedero aunque quiza ya no sea necesario
separar las semillas.

b) En este caso, serd valioso obtenery registrar datos sobre las con-
diciones del tiempo atmosférico en el momento del avistaje de
aves en el comedero.

PAGINAS 155
3. Este suceso geoldgico corresponde a unos 560 m.a. Se realiza el
célculo segtin la escala utilizada.

4. Los eventos ubicados cronolégicamente serfan los siguientes:
- Primeros hominidos 3 m.a. = 9 mm
- Primeras aves 135 m.a. = 405 mm
- Primeros dinosaurios 230 m.a. = 690 mm
- Primeros anfibios 405 m.a. = 1.215 mm
- Primeros peces 500 m.a. = 1.500 mm
- Explosién del cdmbrico 560 m.a. = 1.680 mm

5. Los primeros hominidos aparecen en la era Cenozoica, en el pe-
riodo Cuaternario, hace unos 3 m.a. Como 3 mm corresponden a
1 m.a., serdn unos 3 mm del final.

6. En las distancias mds pequefas se utiliza una regla de unos
30 cm.
Se representan medidas de longitud con medidas de tiempo
porque estamos utilizando medidas de historia de la Tierra en
millones de afios para representarlas en unidades de distancia.
Cuando tenemos en cuenta tiempos tan grandes como los
4.600 millones de afios, se necesita mucho mds espacio,
como el patio. En este caso, para mostrar el origen de la Tie-
rra requerimos 16.100 milimetros. Entonces, quizas la escala
deberia ser otra, y considerar que el millén de afios debe me-
dir menos que lo establecido anteriormente.
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Para seguir pensando

a) Las noticias que servirdn son aquellas que aporten fechas precisas
de cudndo vivié ese ser vivo para poder convertirlo a escala de dis-
tancia y ubicarlo en la linea.

b) Podemos suponer que se trata de informacién confiable porque
hace referencia a los especialistas que participaron del hallazgo o a
la institucion que se lo llevé para su andlisis (museos). Esto aporta
confiabilidad a la informacién.

PAGINA 157
4. Porque se trabaja con una fuente de calor que puede ser peligrosa.

5. En el primer modelo aparece efervescencia porque se produce
una reaccién quimica entre el vinagre y el bicarbonato de sodio.
Al colocar el volcan al fuego, la fuente de calor comenzé a calen-
tar el detergente que se dilaté y salié por el orificio.
El modelo que mejor representa la erupcién volcanica es el se-
gundo, porque esta representado el calor del manto terrestre.
En cambio, en el primer modelo, ocurre una transformacién
quimica y esto no explica las erupciones.

6. Esta consigna ofrece la oportunidad de hacer un cruce con las
Practicas del lenguaje en contexto de estudio, analizando las
ventajas de comunicar en cada uno de los formatos posibles.

Para seguir pensando
a) Sino se perforaba la tapa, el detergente no hubiese podido
salir, o quiza lo hubiese hecho quebrando alguna zona més
finita de la “corteza” (tapa de empanada).
b) No hubiese habido efervescencia.
c) No hay conveccién y por ende, no habria erupcién del deter-
gente.

En esta oportunidad se propone que los alumnos compartan sus
producciones con los comparfieros y comenten las ventajas y desven-
tajas de cada propuesta

PAGINA 159

Para seguir pensando

Respuesta abierta. Dependera del tema elegido por los alumnos para
realizar el video y de la opinién que en ellos genere.

PAGINA 160

Para seguir pensando

a), b), c) y d) Respuestas abiertas. Dependeran del tema elegido por los
alumnos para poner en préctica la técnica de stop motion.
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