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Ciencias sociales y Ciencias naturales 4 Bonaerense

Conocer, O

RECURSOS PARA EL DOCENTE

Este material estd pensado para acompafiar el trabajo con el libro Ciencias sociales y Ciencias naturales 4 Bonaerense
de la serie Conocer +. Fue concebido con el objetivo de acercarte distintos recursos para que puedas armar tus propios
materiales para el aula, segtin las caracteristicas y los ritmos de cada grupo, y los proyectos de cada institucion.

En este libro vas a encontrar...

v' Recursos para tu planificacion: expectativas de logro, contenidos, situaciones de ense-
flanza y estrategias didacticas, acompafiados de propdsitos de ensefianza y criterios de
evaluacién, para que selecciones, reorganices y combines en funcion de tus clases.

v Organizando las ideas: cuadros, tablas, esquemas, resimenes para completar, actividades
para relacionar, situaciones problema y otras propuestas, para que elijas las que te resulten
mas adecuadas a la hora de promover la sistematizacion y la integracién de los principales
temas trabajados en cada capitulo.

v Clave de respuestas: Con las soluciones de cada una de las actividades del libro que, en
muchas oportunidades, no son respuestas acabadas sino propuestas para pensar, repen-
sar y seguir trabajando sobre el tema.

Ademas:

En el drea Ciencias naturales encontrards la seccion Leer y escribir en ciencias: una
fundamentacion tedrica para trabajar esta seccién del libro del alumno, que tiene como
propdsito realzar la importancia de la comunicacion en ciencias, desarrollar habilidades
lingiiisticas, fomentar la lectura, etcétera.
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Organizando |

Completa los siguientes esquemas.

Puntos —(
iz

Son dibujos que

N Utilizan signos

r

[ ‘ cartograficos

Son dibujos que representan

amplias

Nos ubicamos
conayudade ——>
urbanos

— partidos

Buenos Aires
por ejemplo Poblacion:

provincias

capital dela

provincia

Republica
Argentina

Poblacion:

habitantes Capital Federal

Fundada en




Completa este esquema con todo lo que aprendiste en el capitulo 2.

REPRESE

r

Forma de gobierno que establece la Constitucion Nacional

-

NTATIVA

LLas provincias tienen
autonomia para
dictar constituciones,
leyes y elegir sus pro-
pios gobernantes.

Completa este esquema sobre los relieves de la Argentina.

Relieves
dela
Argentina

S EEEEE—
Eneloeste

del paisyen
el sur bonae-

rense
—

Elevaciones del terreno con
forma conica cuya altura
varia segun los afios que
llevan formadas.

..

-
Cordilleradelos

Andes, sierras
de Cdrdoba,

Sierras de

N

P
Enel
el centro

—

.

Llanuras

Enelsudestey
la provincia de

fayllanura

Pampeana.
.

llanura Chaque-

;o
Superficie plana o suave-

mente ondulada cuya altura
ronda entre los 300 y 500
metros sobre el nivel del mar.

-




4

Completa el cuadro de los ambientes bonaerenses.

Ambientes
bonaerenses

(—)

>

Relieve: llanura.
Vegetacion:
Actividades:

y agricultura.

Pastizal

pampeano

Relieve:
Suelos

Recorrido por rios y

Actividades: ganaderia y

Relieve:
Presenta numerosas

Actividades:

arboles de crecimiento

Cuenca del rio
Salado

Relieve:
Zona bajae

Lagunas:
Bahia:

de
__  Cesteria.

Sierras de Tandlilia
y Ventania

Relieve: llanura.

Extensas playas con
En el sur hay

Actividades:

Relieve:
Vegetacion:

Actividades:




Organizando las ideas 5

Completa el esquema con el nombre de la actividad o de los recursos que se obtienen a partir
deella.

AGRICULTURA
Cereales: y Cria de ganado:

Oleaginosas: % %
Papas, hortalizas. —  galinasy pollos. Apicultura:

T T

Actividades rurales en el
campo bonaerense 4
de calizas y sal comun.

Se aprovecha la Rocas de aplicacion,

de arboles de ~l/

crecimiento rapido

como .
:merluzas, corvinas

Organizando las ideas 6

Completa el cuadro.
Industria

Poblacion urbana (—[ Ciudad ]ﬁ E Comercio

c

[ Tamano ] Infraestructura urbana:

Pequefas

v

Cuando se unen, forman un

Grandes , por ejemplo el




nizando las ideas 7

Orga

Completa el esquema sobre los problemas ambientales.

Problemas ambientales

Contaminacion Contaminacion
urbana

provincial
Reserva natural
Monumento

Refugio de vida silvestre

Completa el cuadro con las caracteristicas de las areas naturales protegidas de nuestra provincia.

Tipo de area natural protegida Caracteristicas Ejemplos

Parque provincial

Reserva natural

Monumento natural

Refugio de vida silvestre




Organizando las ideas 8

Completa el esquema sobre el trabajo del historiador.

HISTORIADOR/ORA —————> [ Estudia

Ordena cronoldgica- LCOMO? Consulta las fuentes
mente los hechos a ’ di il
estudiar usando uni- ISPonIbIES.

dades de tiempo.

N

- -
ARo: Década:
365 dias

Lustro:

Pueblos originarios de América }

) B

Principales sociedades
—_ organizadas

Los primeros

llegaron  —

Miles de afios después, algu-

nos pueblos se convirtieron en

l o ) ==

Se organizaron en

Imperio




Completa este esquema sobre nuestros pueblos originarios.

Pueblos originarios de
nuestro territorio

Pueblos

Pueblos cazadores-
(v T

Pueblos del

Pueblos de Pueblos del

Nordeste
la llanura Sur

Huarpes,

Diaguitas

Construian
chozas
simples
conramas
y hojas.

Construian
viviendas
de piedra.

Construian
grandes
casas con
palos, barro

y paja.




Organizando las ideas 1

Completa la linea de tiempo. En algunos casos tenés que completar las fechas, y en otros, los
hechos que ocurrieron.

Colonllegaa
América.

Magallanes atraviesa
el estrecho que hoy
lleva sunombre.

Completa este esquema sobre la conquista de América.

[ Conquista de América
- )

Causas [ Consecuencias ]

l !

-

Busgueda de

Surgimiento de una nueva

Apropiarse y controlar el

Disminucion de la poblacion originaria por
Dominar a

Destruccion de las

Fundacion de

\




La sociedad colonial en Buenos Aires

N

Completa a qué grupo social pertenece cada uno de los personajes de las imagenes, donde
vivian y qué actividad desarrollaban.

Espafioles y criollos

Vivian en la ciudad

Vivian en

v

v

v

Actividades que
desarrollaban:

Actividades que
desarrollaban:

Actividades que
desarrollaban:

Virrey Cisneros Saavedra San Martin

Creo el
Regimiento de
Granaderos
a Caballoy el
Ejército de los
Andes.

Fue el dltimo Fue el
virrey del presidente

Virreinato del de la Primera

Rio de la Plata. Junta.

Dirigi¢ la
Reconquista de
Buenos Aires.

Cred la
Bandera
Nacional.




Clave de respuestas

capitulo

Nos ubicamos en la Argentina
y en la provincia

PAGINA 7
Sumando ideas
a), b) y c) Elaboracion grupal. El objetivo es que los chicos co-
miencen a trabajar con los conceptos de orientacién espacial
y puedan utilizar lo que saben sobre puntos o elementos de
referencia.

PAGINA 8
1. a)y b) Se espera que los chicos apliquen lo aprendido sobre pun-
tos cardinales en el contexto del aula.

PAGINA 9

Estudiar en banda
En las referencias se indican la Municipalidad, la Iglesia Nuestra
Sefiora del Socorro, la Terminal de Omnibus y el Club Nautico.
En el lado norte del plano se observa la laguna San Pedro. Allf
pueden realizarse actividades deportivas y pesca.
Hacia el este. En la calle Bartolomé Mitre.

PAGINA 10

2. Los mapas son dibujos que representan amplias superficies de la
Tierra. Hay mapas politicos y mapas tematicos, como las hojas de
ruta, entre otros.

3. a) Ruta, camino de tierra, estacion de servicio, localidad, punto

panoramico.

b) Por la localidad de La Gruta.

PAGINA 11

4. Argentina: hemisferio Sur y hemisferio Occidental; Canada: he-
misferio Norte y hemisferio Occidental; China: hemisferio Norte
y hemisferio Oriental; Finlandia: hemisferio Norte y hemisferio
Oriental; Australia: hemisferio Sur y hemisferio Oriental; Egipto:
hemisferio Norte y hemisferio Oriental.

PAGINA 12
5. LaArgentina es un pais bicontinental porque su territorio se extien-
de a lo largo de dos continentes: América y Antartida.

6. Forman parte de la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas
del Atlantico Sur.

PAGINA 13
7. a) Buenos Aires limita con las provincias de Entre Rios, Santa Fe,
Cérdoba, La Pampa y Rio Negro.
b) Las provincias que tienen salida al mar son: Buenos Aires,
Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego, Antartida e
Islas del Atlantico Sur.
c) Formosa: Paraguay; Mendoza: Chile; Corrientes: Paraguay,
Brasil y Uruguay; Jujuy: Bolivia y Chile.

PAGINA 14
8. Partido.
9. a) Por ejemplo: General Alvarado, Necochea, Villa Gesell, Tres

Arroyos, entre otros.
b) Por ejemplo: Pergamino, Colén, General Arenales.
c) Patagones.
d) Olavarria.

PAGINA 15

10. El relieve llano, el clima templado, una amplia salida al mar con
presencia de importantes puertos, rios navegables, instalacién de
industrias que generan numerosos puestos de trabajo, campos 6p-
timos para la actividad agricola-ganadera, entre otras.

1. Produccidn grupal. Se espera que los chicos conversen sobre la
riqueza de la diversidad cultural de la Argentina en general y de la
provincia de Buenos Aires en particular.

PAGINA 18

Revisando las ideas

12. a) Marfadebe ir esta tarde a la casa de Victoria, en pleno centro,
frente a la plaza principal de la ciudad. Para saber cémo lle-
gar, Maria deberfa usar un plano.

b) Lamaestra de Julidn le pidié como tarea los nombres de todos
los océanos y continentes del mundo. Para resolverla, Julidn
deberfa usar un planisferio.

c) Luciana fue de vacaciones a la costa pero no encuentra la
playa que le recomendaron. Una vecina del lugar le dijo que
siga derecho hacia el Norte, que alli la iba a encontrar. Para
ubicarse, Luciana deberfa usar una brdgjula.

13. De mayor a menor: planeta Tierra - América - Argentina - provincia
de Buenos Aires - La Plata.

14. Produccién personal.
15. Pellegrini 145, entre 9 de julio y Juan Domingo Perdn.

16. a) Africa.
b) El océano Pacifico.
c) Oceania.
d) El océano Indico.

17. Lafrase correcta es la a). Buenos Aires es la provincia mas poblada
de la Argentina.

18. Produccién personal. Se espera que los alumnos conozcan el ori-
gen de la localidad en la que viven buscando informacion en li-
bros o Internet, y también mediante el relato de personas mayores.

19. Produccion grupal. El objetivo es que los chicos vuelquen lo
aprendido y trabajado en el capitulo en una lamina.

capitulo

Gobernar el pais y la provincia

PAGINA 19
Sumando ideas
a), b) y c) Respuestas abiertas. Se espera que los alumnos re-
flexionen acerca de la diversidad cultural de nuestro pais y
los simbolos patrios que nos identifican a todos los argentinos
(banderas nacionales, bandera de la provincia de Buenos Aires
y de otras provincias).

PAGINA 20
1. a) Diferentes maneras de comer en familia, cepillarse los dien-
tes, normas relacionadas con la buena educacién (“buenos

" ou ]

dias”, “por favor”, “gracias”).

© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723




© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

b)  Por lo general, las diferentes maneras de comer se transmiten
en la familia, mediante el ejemplo. Lo mismo sucede con la
higiene bucal y las normas relacionadas con la buena educa-
cion. En este dltimo caso, el ejemplo muestra que las normas
también se aprenden en la escuela.

2. Respuesta abierta. Se espera que los chicos trabajen sobre la rique-
za de la diversidad cultural y cémo distintas sociedades pueden
tener normas similares y otras diferentes.

PAGINA 25

3. a), b), ¢) y d) Respuesta abierta. El objetivo es que los chicos
comiencen a indagar sobre su propia localidad, en este caso
sobre el gobierno municipal y las autoridades que lo integran.

PAGINA 26
Revisando las ideas
4. a) A laConstitucion Nacional.
b)  Con rojo: representativa republicana federal.
Con verde: federal, provincia, régimen municipal.
Con azul: cada provincia dictard para si una Constitucion
bajo el sistema representativo republicano.

c) e Elarticulo 5 de la Constitucion Nacional o la Bandera de la

provincia de Buenos Aires.
@ Laimagen F: “Asumieron los nuevos concejales”.
® Laimagen E: “La presidenta viaja en una misién comercial”.
@ La Constitucién Nacional.

d) H: verdadera. G: verdadera. C: falsa. Las constituciones
provinciales no pueden contradecir a la nacional. F: falsa. Se
refiere a quienes tienen la funcion de hacer las leyes munici-
pales.

5. Respuesta abierta. Se espera que los chicos trabajen con lo apren-
dido en el capitulo sobre autoridades nacionales, provinciales y
municipales, y simbolos nacionales y provinciales.

capitulo

Las caracteristicas naturales

PAGINA 27

Sumando ideas
Respuestas abiertas. Se espera que los chicos trabajen en grupos
y compartan los conocimientos previos sobre las caracteristicas
naturales de la provincia de Buenos Aires.

PAGINA 28

1. a) Lallanura Pampeana estd pintada de color verde.
b) La Cordillera de los Andes estd representada en color marrén.
c) Las mesetas Patagénicas estdn pintadas de color naranja.

PAGINA 29
2. a) Enlaprovincia de Buenos Aires predomina el clima templado
y hdmedo.

b) El viento Polar sopla desde las zonas polares hacia el territo-
rio de la Argentina (de sur a norte).

3. Flecha marrén: Pampero. Flecha violeta: viento Polar. Flecha azul:
Sudestada. Flecha roja: viento Norte.

PAGINA 31
4. a) Porejemplo: rio Bermejo, rio Desaguadero, rio Atuel.
b) Si, el Parand es un rio caudaloso. Recorre zonas de climas
célidos y templados hiimedos.

PAGINA 31
Estudiar en banda

Respuesta abierta. Se espera que los chicos subrayen algunas de
estas ideas principales: “Los rios son cursos de agua que circulan
por un lecho o cauce entre dos orillas 0 margenes. El agua que
transportan recibe el nombre de caudal, y proviene de las lluvias
o del derretimiento de las nieves que se encuentran en las altas
montanas”. “Los lagos y lagunas también son importantes reser-
vorios de agua dulce. Se forman por la acumulacién de agua de
[luvia o deshielo en zonas de relieves bajos o hundidos”. “En el sur
de nuestro pais hay una gran cantidad de lagos, muchos de ellos
de gran extensién...”. “Se llama cuenca hidrografica al territorio
recorrido por un rio y sus afluentes”.

PAGINA 33
5. a) F La zona del rio Salado y sus afluentes es conocida como
Pampa deprimida.

b) V.
c) V.
d) V.
PAGINA 34

Revisando las ideas
6. a) Llanura: relieve plano o suavemente ondulado que no supera
los 200 metros de altura sobre el nivel del mar.
b) Cuenca: es el drea que un rio y sus afluentes ocupan dentro
de un territorio.
c) Cdlido: clima que se caracteriza porque las temperaturas son
altas la mayor parte del ano.
d) Iguazd: rio afluente del Parand que pertenece a la Cuenca del
Plata. En su recorrido forma las Cataratas del Iguazd.
e) Meseta: relieve plano cuya altura ronda entre los 300 y los
500 msnm.
f)  Valle: espacio que se encuentra entre uno o varios cordones
montanosos.
g) Delta: conjunto de islas y riachos.

7. a) Eneloeste.
b) Cordillera de los Andes.
c) Mesetas y montafias.
d) Lallanura Chaquenay la llanura Pampeana.
e) Jujuy, Saltay Catamarca (Puna), Neuquén, Rio Negro, Chubut,
Santa Cruz, Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico
Sur y Misiones.

& Relieves Climas
Meseta Templado
Cordillera Arido
Sierras Precipitaciones
Llanura Humedo

9. Elrelieve caracteristico de la provincia de Buenos Aires es la llanura.
En el sur de la provincia se encuentran los relieves serranos de
Ventania y Tandilia.

Las dos cuencas mds importantes de nuestra provincia son: la
Cuenca del Plata y la cuenca del rio Salado.

21



capitulo
Los ambientes de
nuestra provincia
PAGINA 35

Sumando ideas
a), b) y c) Elaboracién grupal. El objetivo es que los chicos tra-
bajen con los conocimientos que tienen sobre las caracte-
risticas naturales del territorio bonaerense para acercarse al
concepto de ambiente y conozcan la diversidad de ambien-
tes de la provincia.

PAGINA 36

1. Los ambientes bonaerenses que tienen costa sobre el mar son:
los médanos de la costa, el pastizal pampeano, la cuenca del rio
Salado y el espinal del sur. Sobre el Rio de la Plata, el pastizal
pampeano y el Delta del Parana.

PAGINA 37

Estudiar en banda
Elaboracién grupal. Se espera que los alumnos puedan aplicar la
técnica de lectura de imagenes y observar qué informacion pue-
den proporcionar las fotografias de la pagina sobre dos de los am-
bientes bonaerenses.

PAGINA 38
2. a) Losbanados son zonas donde se acumula el agua del desbor-
de de los rios.
b) Las lluvias caracteristicas del clima templado htimedo provo-
can inundaciones en el ambiente de la cuenca del Salado.

PAGINA 39

3. Elaboracién individual. El objetivo es que los chicos observen me-
diante un dibujo las diferencias entre las playas (la continuacion
de la llanura que desciende suavemente hacia el mar) y los acanti-
lados (paredones de roca que descienden hacia el mar).

PAGINA 41

4. En las sierras de Ventania la altura maxima es el cerro Tres Picos
(1.239 msnm). En las sierras de Tandilia, la altura maxima es el
cerro La Juanita (524 msnm).

PAGINA 42
Revisando las ideas
5. a), b) y ¢) Produccién personal.

6. a) El Museo Sarmiento se encuentra sobre el rio Sarmiento.

b) Respuesta abierta. Por ejemplo, para ir desde la isla delimi-
tada por el rio Paranad de las Palmas y los arroyos El Banco
y Antequera hasta la Estacién Fluvial de Tigre pueden ir en
lancha por: el arroyo Antequera, arroyo Espera Grande, rio
Sarmiento y rio Lujan.
El arroyo El Banco, arroyo El Torito, arroyo Espera y rio Lujan.
El arroyo El Banco, arroyo Toro, arroyo Espera y rio Lujan.

c) La estacion se encuentra sobre el rio Tigre. Se denomina flu-
vial porque estd sobre un rio y los medios de transporte que
concentra son lanchas de pasajeros.

Los faros son torres ubicadas en la costa que tienen una luz
en la parte superior y sirven para indicar el camino a los bar-
cos y ayudar a establecer su posicion en el mar con respecto
al territorio.

b) El limite sur de la bahia Samborombén estd senalado por el
faro San Antonio. Los faros que se encuentran cerca de Mar
del Plata son los de Punta Mogotes y Quequén. El faro mas
austral de la provincia de Buenos Aires es el Segunda Barran-
ca. Los faros que pertenecen al ambiente de las playas y los

médanos son: San Antonio, Punta Médanos, Querandi, Punta
Mogotes, Quequén, Claromecd, Recalada a Bahia Blanca y
El Rincon. El faro que pertenece al ambiente del espinal es el
Segunda Barranca.

8. El ambiente es el conjunto de condiciones naturales de un lugar,
es decir el relieve, el clima, las formaciones vegetales, la fauna y
la presencia de agua. También forman parte del ambiente todas las
construcciones, como viviendas, rutas, los cultivos y el ganado.

capitulo

El campo bonaerense

PAGINA 43
Sumando ideas
a) Elpartido de Chacabuco esta en el centro-norte de la provincia.
b) Elrelieve es llano. El clima es templado y himedo y el partido
esta incluido en el ambiente de la cuenca del rio Salado.
c) y d) Respuestas abiertas. Se espera que los alumnos trabajen con
los conocimientos previos acerca de las caracteristicas del cam-
po y las actividades que se realizan en los espacios rurales.

PAGINA 44

1. Cultivos: trigo, maiz, girasol, papas, frutas, hortalizas, soja. Tipos
de ganado: vacuno, ovino, porcino, equino y aves de corral. Otras
actividades: pesca, mineria y actividad forestal.

PAGINA 45

Estudiar en banda
Respuesta abierta. Se espera que, mediante el trabajo grupal, los
alumnos corrijan los resimenes para comprender las ideas princi-
pales del tema elegido.

PAGINA 47

2. Respuesta abierta. El objetivo es que los alumnos reparen en
la importancia de la ley en cuanto a que obliga a las empresas
forestales a plantar arboles como un modo de preservar el cuidado
del ambiente.

3. Se utiliza, por ejemplo, para la elaboracién de cemento y como
cal para las construcciones.

PAGINA 48

Revisando las ideas

4. Las fotos van en este orden: 1. Fotografia de un campo sembrado
con trigo. 2. Fotografia de silos. 3. Fotografia de industria/elabora-
cion de pan. 4. Fotografia de pan.

5. a) Tipos de ganado: vacuno, ovino, porcino, equino y aves de
corral.
b) Cultivos: trigo, maiz, girasol, papas, frutas, hortalizas, soja.

6. Cunicultura: conejos. Ganaderia: ganado. Piscicultura: peces. Api-
cultura: abejas. Acuicultura: organismos acuaticos. Agricultura:
cultivos.

7. 1 taza de harina de trigo: cereal.
2 cucharadas de miel: apicultura.
3 huevos: aves de corral.
3 cucharadas de aceite de girasol: oleaginosa.
Ralladura de una naranja: citrico.
V> taza de leche: tambo.
8. a) F Ennuestra provincia, no todos los productores rurales cuen-
tan con la misma tecnologia y cantidad de tierras para cultivar.
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Algunos tienen campos mds 0 menos extensos y son pequenos
productores rurales. También existen grandes empresas que
cultivan extensiones de mayor tamafio y son duenas de las
maquinarias.

b) V.

c) F. Quequén, Bahia Blancay Mar del Plata son los puertos mds
importantes de la provincia.

d) Vv
e) V.
capitulo

Las ciudades de la provincia

PAGINA 49
Sumando ideas
a) y b) Elaboracién grupal. El objetivo es que los chicos trabajen con
los conocimientos que tienen sobre los espacios urbanos y, en
particular, sobre las caracteristicas de la localidad en la que viven.

PAGINA 50

1. Respuesta abierta. El objetivo es que los alumnos reconozcan
ejemplos sobre las actividades econémicas que se realizan en los
espacios urbanos.

2. Respuesta abierta. Se espera que los chicos diferencien los distin-
tos espacios de la localidad en la que viven.

PAGINA 51

3. a) Respuesta abierta. Se espera que los chicos identifiquen a
qué categoria pertenece la localidad donde viven teniendo
en cuenta la clasificacién de ciudades segtn su tamano.

4. Un club o una institucién deportiva brinda servicios sociales.

PAGINA 53

Estudiar en banda
Respuesta abierta. Se espera que los chicos se centren en los as-
pectos urbanos mds importantes de la localidad en la que viven.

PAGINA 54
5. Respuesta abierta. Por ejemplo, los edificios y los espigones.

6. Respuesta abierta. Se espera que para la descripcion los chi-
cos tengan en cuenta qué muestra la imagen, desde dénde fue
tomada, de qué lugar se trata, qué se ve en primer plano, qué, en
segundo plano y qué relaciones pueden establecer a partir de las

imagenes.
a) Las calles, la ciudad y los afios en que fueron tomadas las
fotografias.

b) Si, desde ese aspecto es una ciudad, porque tiene distintos
tipos de construcciones (edificios de viviendas y comercios,
por ejemplo).

c) Lo comin es que son las mismas calles pero fotografiadas en
distintos afos.

PAGINA 56

Revisando las ideas

7. Las ciudades son construcciones que hacen las personas para vivir
y trabajar en ellas.
Las personas que viven y trabajan en la ciudad forman parte de lo
que se denomina poblacion urbana. Las ciudades tienen aspectos
en comun pero presentan diferencias, por ejemplo, de tamafio.
Hay ciudades pequefas, medianas y grandes.
La infraestructura urbana son aquellas obras que se realizan en la
ciudad para mejorar la calidad de vida de la poblacién.

8. Respuestas abiertas.

9. a) Porejemplo: Tandil, San Nicolds de los Arroyos y Bahia Blanca.
b)  Por ejemplo: Campana, Zarate y San Pedro.
c) Porejemplo: Villa Gesell, Mar del Plata y Necochea-Quequén.

10. a) ----
b) EI AMBA estd pintada de amarillo.
c) Porejemplo: Lands y San Martin. Pero los alumnos también po-
drian mencionar cualquiera de estos partidos: Vicente Lépez,
Tres de Febrero, La Matanza, Lomas de Zamora y Avellaneda.

1. a) V
b) F. La ciudad bonaerense més grande es La Plata.
c) F Laciudad de Bahia Blanca fue un fuerte militar.
d) Vv

12. a), b), c) y d) Respuestas abiertas.

13. a) Se denomina infraestructura urbana a aquellas obras que se
realizan en una ciudad para mejorar la calidad de vida de
la poblacién: agua potable, calles asfaltadas, hospitales, es-
cuelas, viviendas dignas, alumbrado publico, gas, desagties,
espacios verdes, etcétera.

b) Respuesta abierta.

capitulo

Los problemas ambientales

PAGINA 57
Sumando ideas
a), b) y ¢) Elaboracion grupal. El objetivo es que los chicos trabajen
con los conocimientos previos acerca de los problemas am-
bientales que se producen en la localidad en la que viven o
aquellos que puedan relacionar con las fotografias de la pagina.

PAGINA 58
1. Respuesta abierta.

PAGINA 61

Estudiar en banda
Problemas ambientales en el campo.
Contaminacion del suelo.
Contaminacién del agua.
Pérdida de bosques: deforestacion.
Respuesta abierta.

PAGINA 64

Revisando las ideas

2. Respuesta abierta. Algunos de los mencionados son: reservas na-
turales, por ejemplo Punta Lara o Rincdn de Ajo; parques provin-
ciales, por ejemplo Pereyra Iraola y Ernesto Tornquist; refugios de
vida silvestre, por ejemplo Parque Costero del Sur y La Corona;
monumentos naturales, por ejemplo Cerro de la Ventana y Venado
de las Pampas.

3. La Estacién de Cria de Animales Silvestres se dedica, entre otras
cosas, a investigar enfermedades de la fauna silvestre, a rehabilitar
ejemplares provenientes del trafico ilegal y a promover el interés
por la conservacion de los recursos naturales.

4. Respuestas abiertas. Se espera que para la primera fotograffa los

alumnos escriban algo relacionado con la contaminacién del aire
en las ciudades y para la segunda, con la contaminacién del agua.
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5. Respuesta abierta. La imagen alude a la contaminacién del agua
por el vertido de desechos (industriales, cloacales, domiciliarios).
A partir de la identificacién del problema, la elaboracion de su-
gerencias es libre y grupal. Se espera que los chicos apliquen los
conceptos aprendidos en el capitulo.

6. Elrio Reconquista estd contaminado, entre otras causas, por el ver-
tido de residuos domiciliarios e industriales en sus aguas. Entre los
partidos que atraviesa este rio, se pueden mencionar: San Fernan-
do, Hurlingham, ltuzaingd, San Miguel, Tres de Febrero, Morén y
Malvinas Argentinas, entre otros.

7. a), b) y c) Respuesta abierta.

8. Entre las acciones que contaminan el aire, se encuentran los gases
que arrojan a la atmédsfera automoviles, colectivos y todo tipo de ve-
hiculos que funcionan con motores de combustion, ademas de las
chimeneas de algunas industrias. Para disminuir la contaminacién del
aire se pueden reemplazar los motores a gasoil por motores eléctricos.
Promover el uso de las bicicletas o del transporte piblico también es
una buena medida para reducir la emisién de gases contaminantes.
Los efluentes, es decir, las sustancias que modifican la composi-
cion del agua, provienen de las industrias y de los desechos domi-
ciliarios, es decir, de las cloacas. Las personas contaminan el agua,
por ejemplo, si tiran basura a un rio. De esta manera perjudican a
quienes utilizan el agua de ese rio para beber, cocinar, higienizar-
se o regar; ademas se dafian la flora y la fauna. Esta accién causa
un efecto negativo contribuyendo a crear un problema ambiental.
No tirar basura ni sustancias contaminantes en el agua es una for-
ma de cuidar este recurso fundamental para la vida.

capitulo
Afos, décadas, siglos...
jcuanta historia!
PAGINA 65

Sumando ideas
Respuestas abiertas. Debe estar orientada a marcar similitudes y
diferencias que se destacan fundamentalmente en dos aspectos:
vestimenta y construcciones. En las fotografias seleccionadas pue-
den aparecer otros temas como tecnologia, actitudes de nifos,
hombres y mujeres, entre otras.

PAGINA 67

Estudiar en banda
Se espera que los alumnos conozcan todos los recursos que se
necesitan para armar una linea de tiempo.

PAGINA 67

1. Segundo: unidad de tiempo en el Sistema Internacional equivalen-
te a la sexagésima parte de un minuto de tiempo.
Minuto: tiempo que equivale a 60 segundos.
Semana: serie de siete dias naturales consecutivos, del lunes al
domingo.
Mes: cada una de las doce partes en que se divide el ano.
Afo: periodo de doce meses, a contar desde el dia 1 de enero
hasta el 31 de diciembre, ambos inclusive.
Lustro: periodo de cinco afios.
Década: periodo de diez anos referido a las decenas del siglo.
Siglo: periodo de 100 afios.
El resto de la respuesta es abierta.

2. Son extrafias porque se usan unidades de tiempo que no son habi-
tuales para lo que se esta diciendo.
a) Tengo 10 anos de edad.
b) En 2010 se cumplieron 200 afios del 25 de mayo de 1810.
c) Lalndependencia de nuestro pais se declaré hace casi dos siglos.
d) Los Simpson, en este canal, todos los dias.

3. Respuesta abierta. Se espera que los alumnos puedan aplicar lo
aprendido sobre la construccion de una linea de tiempo. Es proba-
ble que los chicos coloquen en la linea hechos como el nacimien-
to, el nacimiento de hermanos, los principios y fines de etapas
educativas, los momentos de transformaciones.

Se utilizara el afo, seguramente, que es la unidad de tiempo mds
comun para hablar sobre la vida humana.

PAGINA 69

4. Respuesta abierta. El objetivo es que los chicos trabajen con lo
aprendido sobre los distintos tipos de fuentes. Los archivos del
club (fuentes escritas), noticias de periddicos (fuentes escritas), fo-
tografias, videos y peliculas (fuentes audiovisuales), testimonios de
aficionados (fuentes orales).

5. a) Los chicos estan caracterizados con trajes de época o disfrazados.
b) Respuesta abierta. El objetivo de esta actividad es que los

alumnos relacionen las imdgenes con los actos escolares en los

que suelen participar y observar cambios y continuidades. Por

la presencia de damas antiguas, soldados y banderas pueden

deducir que se estan celebrando acontecimientos relacionados

con la Revolucién de Mayo, las guerras llevadas a cabo por

Belgrano y San Martin o la Declaracién de la Independencia.
c) Produccién personal.

PAGINA 70

Revisando las ideas

6. a) Afo: 1816. Siglo: xix.

b)  Afo: 1882. Siglo: xix.
c) Afo: 1536. Siglo: xvi.
d) Afio 1969. Siglo: xx.

7. 1: Primera Fundacién de la Ciudad de Buenos Aires.

2: Declaracion de la Independencia.
3: Fundacion de la ciudad de La Plata.
4: Llegada del hombre a la Luna.

8. Fuente escrita; restos materiales; fuente audiovisual; fuente escrita;
fuente audiovisual.

9. a)y b) Lallegada del hombre a la Luna.

c) Primera fundacion de la Ciudad de Buenos Aires.
d) Declaracién de la Independencia.
e) Fundacién de la ciudad de La Plata.

10. Dos siglos, 20 décadas, 200 anos.

1. Los primeros vinculos entre Europa y América (capitulo 11), Los
europeos se expanden por América (capitulo 12), La organizacion
de América colonial (capitulo 13) y Una década para recordar y
celebrar (capitulo 14).
Se estudian porque son hechos y momentos importantes en la his-
toria de lo que hoy es nuestro territorio: la colonizacién espanola
y la emancipacion criolla.

12. Respuesta abierta. Por ejemplo:

Hace 200 aiios Ahora
lluminacion Velas, faroles Electricidad
Pr nci | R .
ocedencia de Rio, aljibes Rio. Red de agua potable
agua para beber
Medios de A traccion (carretas, ,
Vehiculos con motor
transporte caballos)
Vestidos largos, Musculosas, polleras
Vestimenta chaquetones, peinetones, | cortas, vestidos cortos,
calzas, etc. jeans, zapatillas, etc.
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capitulo

Pueblos originarios de América

PAGINA 71
Sumando ideas

a) Respuesta abierta. Los alumnos pueden inferir que se los
[lama “originarios” porque son pueblos que viven en sus
lugares de origen, en el territorio que ocuparon sus antepa-
sados desde hace miles de anos. Son también los primeros
habitantes de nuestro continente. También reciben el nombre
de indigenas o aborigenes.

b) Laimagen grandey la pequena de arriba corresponden a pue-
blos originarios en la actualidad. La fotografia pequefia en
blanco y negro corresponde al pasado. Es importante que los
alumnos describan los detalles que observan sobre costum-
bres, vestimentas, actividades, materiales que usan, etcétera.

c) Respuesta abierta. Se puede orientar la respuesta teniendo en
cuenta la pertenencia o proximidad de los alumnos a comuni-
dades aborigenes, la informacién sobre festividades, tradicio-
nes o reivindicaciones de las organizaciones aborigenes a la
que acceden a través de los medios de comunicacidn, etcétera.

PAGINA 72

1.

Respuesta abierta. Se espera que los chicos relacionen el clima frio
que congelé mares y océanos, y permitié la llegada de los prime-
ros pobladores a América. Por ejemplo: La llegada de los primeros
seres humanos a América se debié a un cambio de clima.

PAGINA 73

2.

Respuestas abiertas. Ejemplos:

a) Los pueblos aborigenes almacenaban el agua en vasijas de
cerdmica que hacian con arcilla.

b) Los pueblos agricultores usaban el telar para fabricar mantas
con lana de alpaca.

c) El desarrollo de nuevas técnicas de cultivo y de sistemas de
riego permitié que algunos pueblos crecieran hasta convertir-
se en ciudades.

PAGINA 76

3.

Produccion personal. Por ejemplo: Los aztecas vivieron en la re-
gion central del actual México. Su maxima autoridad era el empe-
rador. La capital de su imperio era Tenochtitlan y la fundaron sobre
los islotes de un lago. Se destacaron en la construccion de grandes
edificios y templos. Lograron cultivar sobre el lago creando chi-
nampas, islotes con tierra fértil fijos al suelo con las raices de los
arboles.

4. b)y c) son verdaderas.
PAGINA 77
Estudiar en banda
Mayas Aztecas Incas
Lugar Sur de México » Valle de Cuzco (actual
y partes de Region central ,
donde o o Per)) y a lo largo de la
L América de México .
vivian Cordillera de los Andes
Central
Max[ma Halach Uinic Tlatoani Inca
autoridad
Técnica de . Terrazas o andenes de
- Roza Chinampas .
cultivo cultivo

PAGINA 78
Revisando las ideas

5. Hace més de 20 mil afos, el clima de la Tierra era muy frio / muy
ealido. La zona del Estrecho de Bering se convirtié en un corredor
por el que pasaron grandes animales como tos-elefantes-/ los ma-
muts, y detrds de ellos los primeros americanos en bandas / en
manadas. Eran cazadores / agricultores que vivian en cuevas o
refugios faciles / diffeites de desarmar.

6. a) bandas.

b) nomades.
c) cazadores-recolectores.
T
Pueblos cazadores- .
Pueblos agricultores
recolectores
Forma de , .
. Némades. Sedentarios.
vida
- Casas de piedra o de barro
Viviendas Cuevas o carpas. P ;
cocido.
Animales que cazaban, .
. ) Plantas que cultivaban, carne
Alimentos peces, frutos, semillas ) )
i de animales que criaban.
huevos, etcétera.
8. i
Los mayas... M| NO
vivieron en la Cordillera de
X
los Andes.
tenian ciudades-estado X
independientes.
eran gobernados por el X
Halach Uinic.
fueron buenos astrénomos y X
arquitectos.

9. La imagen muestra una intensa actividad en el mercado azteca,
hay hombres, mujeres y nifios comprando y vendiendo produc-
tos como frutas, semillas y verduras, también pequefios animales,
peces, telas, tapices, muebles y tapetes, etc. En segundo plano se
observa la ciudad de Tenochtitldn, los islotes que la componian y
sus grandes templos en forma de piramide.

10. Las palabras que van a encontrar en el acrdstico son: a) Inca; b)
Andes; c) Cuzco; d) Ayllu; e) Quipus.

capitulo
Los pueblos originarios en
nuestro territorio

PAGINA 79

Sumando ideas
Respuestas abiertas. A modo de orientacion:

a) La foto fue tomada en el Chaco, donde viven los wichi. Los
alumnos seguramente describirdn un paisaje de llanura a ori-
llas de un importante rio. La posibilidad de obtener abun-
dante pesca en un rio cercano es un buen motivo para que
los aborigenes elijan vivir en ese lugar. Algunos de sus des-
cendientes contintan realizando las mismas practicas de sus
antepasados, como en esta imagen, en la que se los observa
pescando con palos y redes.
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b) Usarian la bolsa para guardar objetos, semillas o frutos y la
cerdmica para contener cualquier liquido.

c) Presenta una escena de caza donde se observa una manada
de venados.

d) Montanas, sierras y llanuras.

PAGINA 81
1. a) Alostehuelches.
b) Respuesta abierta.

2. Respuesta abierta. Se espera que los alumnos reconozcan que los
pueblos sedentarios eran los que permanecian siempre en un mis-
mo lugar, cuidando sus cultivos y sus animales y construyendo sus
viviendas. Es decir, no se trasladaban de un lugar a otro como los
némades.

PAGINA 82

3. En primer plano se observa una escena de caza de fandd: un abori-
gen ya arrojo sus boleadoras alrededor de las patas del animal, mien-
tras el otro acecha con la lanza. En segundo plano se observan dos
mujeres cocinando o realizando tareas domésticas junto a su toldo.

PAGINA 83
4. a) Armaban toldos para usarlos como viviendas.
b) Cuando vivian en cuevas, solian pintar sus paredes con esce-
nas de caza.
c) Usabamarcosy-flechasdeplata-y-piedras.
d) € . . . Ldrillos.

5. Deben marcar: b) Porque no podian transportarlas en cada
mudanza.

PAGINA 85

Estudiar en banda
Se refiere a la pesca.
Con redes o con flechas.
Del rio Parana.

PAGINA 86
Revisando las ideas
6. Respuesta abierta.

7. De arriba abajo, de izquierda a derecha: agricultor; pescador; ca-
zador; pastor.

8. a) Querandi.
b) Tehuelche.
c) Guarani.

9. a) Los chand-timbdes eran agricultores.
b) De arriba abajo: si, si, no, si.
Los chana-timbdés...
De arriba abajo: si, no, s, si.

10. Respuesta abierta.

11. Respuesta abierta. Se espera que los alumnos hagan mencién de
alguno de los derechos mencionados, por ejemplo, en el articulo
75, inciso 17: reconocer la preexistencia étnica y cultural de los
pueblos indigenas argentinos. Garantizar el respeto a su identidad
y el derecho a una educacién bilinglie e intercultural; reconocer la
personeria juridica de sus comunidades, y la posesion y propiedad
comunitarias de las tierras que tradicionalmente ocupan; y regular
la entrega de otras aptas y suficientes para el desarrollo humano;
ninguna de ellas sera enajenable, transmisible ni susceptible de gra-
vamenes o embargos. Asegurar su participacion en la gestion referi-
da a sus recursos naturales y a los demds intereses que los afecten.
Las provincias pueden ejercer concurrentemente estas atribuciones.

capitulo

Los primeros vinculos entre
Europa y América

PAGINA 87

Sumando ideas
Respuestas abiertas. El objetivo es que los chicos recurran a sus
saberes previos sobre la llegada de Colon al actual continente
americano y puedan comparar con la actualidad cémo estaba
conformado el mundo conocido hasta ese momento y qué medios
de transporte se utilizaban en aquella época.

PAGINA 88

1. Respuesta abierta. Algunos paises que los chicos pueden reco-
nocer son: Turquia, Rusia, Kazajstan, China, Mongolia, India,
Afganistan, Irdn, Pakistan, etcétera.

2. Respuesta abierta. Por ejemplo: anis, azafran, canela, cardamomo,
clavo de olor, comino, ciircuma, jengibre, mostaza, nuez mosca-
da, pimentén, pimienta, vainilla.

PAGINA 89
Estudiar en banda
Respuestas abiertas.

PAGINA 91

Temas de calendario
Respuesta abierta. El objetivo es fomentar en los alumnos la re-
flexion sobre la riqueza de la diversidad cultural.

PAGINA 92
3. a) El principal objetivo de estas expediciones era encontrar el
paso interocednico entre el Atlantico y el Pacifico.
b) Los principales peligros eran la falta de alimentos y agua, el
ataque de los indigenas y las tormentas fuertes.

PAGINA 93

4. Se completan en este orden:
Flecha verde: Solis.
Flecha violeta: Magallanes-Elcano.
Flecha roja: Caboto.

PAGINA 94

Revisando las ideas

5. Resolucién personal. Se espera que los alumnos puedan aplicar y
sintetizar en este mapa los contenidos estudiados en el capitulo.

6. Portugal y Espana buscaban una nueva ruta a Oriente porque los
turcos... habian conquistado una gran parte de las zonas por las
que pasaban las rutas comerciales hacia Oriente.

Después de que Vespucio notd que Coldn no habia llegado a Asia,
los reyes espaioles comenzaron a... buscar un paso interocednico
que uniera el océano Pacifico con el Atlantico.

Los nuevos instrumentos de navegacion fueron... la brdjula, el as-
trolabio, los portulanos y las carabelas.

7. El orden cronolégico es: b), d), c), a) y e).

8. Los alumnos deberian armar una linea de tiempo dividida en dé-
cadas desde 1490 hasta 1530 y marcar: 1492 (b), 1498 (d), 1516
(c), 1520 (a), 1527 (e).

9. a) Los elementos que mds se repiten en los mapas de este ca-

pitulo son las flechas y las lineas punteadas que indican los

recorridos de los viajes de exploracién. También encontramos

rosas de los vientos, que indican la direccion.
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b) El mapa que muestra las rutas de Solis, Magallanes-Elcano y
Caboto es el que mas informacién contiene, porque ademas
de las referencias que tienen los otros, incluye tres rutas.

c) Respuestas abiertas.

capitulo

Los europeos se expanden por América

PAGINA 95
Sumando ideas
Respuestas abiertas. Por ejemplo:
a) Con armaduras.
b)  Para dominar a los pueblos originarios.
c) Sorpresa, miedo, enemistad, deseos de luchar.

PAGINA 96
1. a) De 1501 a1530.
b) Si.
c) En 2014, la respuesta es 522 afos.

PAGINA 97
2. Algunos pueblos indigenas apoyaron a Cortés porque habfan sido
dominados por los aztecas y querian liberarse.

PAGINA 98

3. Lalinea de tiempo debe tener las siguientes fechas en este orden:
Primera fundacién de Buenos Aires: 1536. Santiago del Estero:
1553. Mendoza: 1561. San Juan: 1562. San Miguel de Tucuman:
1565. Cérdoba: 1573. Santa Fe: 1573. Segunda fundacién de Bue-
nos Aires: 1580. Salta: 1582. Corrientes: 1588. La Rioja: 1591. San
Salvador de Jujuy: 1593. San Luis: 1594. San Fernando del Valle de
Catamarca: 1683.

4. Lasfundaciones se produjeron entre 1536y 1683; en los siglos xvi y xvii.

PAGINA 99
5. a) que los pobladores pudieran proveerse de agua.

b) las calles se trazaban en dngulo recto para que las man-
zanas resultaran cuadradas, como lo establecian las leyes
espanolas.

c) debian protegerla de las inundaciones.

PAGINA 101
Estudiar en banda
Por ejemplo:

Causas Consecuencias

Busqueda de oro y plata. Surgimiento de una nueva sociedad.

Destruccion de las sociedades
originarias.

Apropiarse y controlar el territorio.

Dominar a la poblacion.

PAGINA 102
Revisando las ideas
6. Resolucion personal.

7. a)

Los conquistadores eran personas enviadas por el rey de Es-
pana para fundar ciudades y dominar territorios y personas y
explotar las riquezas del lugar. En el capitulo se menciona a
Herndn Cortés, Francisco Pizarro, Pedro de Mendoza y Juan
de Garay. Se vestian con cascos y armaduras. Tenian pode-
rosas espadas, hachas y armas de fuego, ademas de caballos
que les servian para atacar.

b)  En primer lugar porque buscaban expandir su religién. También,
para que incorporaran la cultura espafola y dejaran la propia.

8. En esta imagen se puede observar:
e  Laciudad se funda junto a una fuente de agua.

@ Se planta un tronco que simboliza la justicia.

9. Congquistador: persona encargada por el rey de Espafia durante la
conquista de América de explorar el territorio y fundar una ciudad.
Palo de la usticia: mastil plantado en el centro de la ciudad para
simbolizar la justicia.
Damero: trazado de las ciudades coloniales en forma de tablero de
damas.
a) Respuesta abierta.

10. El afio de fundacién: 1580.
Conquistador: Juan de Garay.
Punto de partida de esa expedicion: Asuncion del Paraguay.
a) Sise considerara la primera fundacion sf, pero si no, la ciudad
mds antigua es Santiago del Estero.

1. Respuesta abierta. Se recomienda que observen las vestimentas de
los indigenas —semidesnudos— por oposicién a los espafioles —con
armaduras—y las armas de los indigenas —arcos y flechas—y de los
espanoles —armas de fuego-.

12. Con la primera fundacién, de 1536, liderada por Pedro de

Mendoza.
13. . .
Conquista de Conquista del
México Peru
Conquistador Cortés Pizarro
Grupo indigena Aztecas Incas
derrotado
Aio 1519 1532
Ventaja de los Armas de fuego, Armas de fuego,
conquistadores caballos. caballos.
Reaccion de los indigenas Adm.lrauon, Confianza.
miedo.
capitulo
La organizacion de América colonial
PAGINA 103

Sumando ideas

Respuestas abiertas. Por ejemplo:

a) Segln lo que se observa en las imdgenes, los alumnos podran
responder que las calles eran empedradas y las casas bajas,
con ventanas a la calle protegidas con rejas; se iluminaban
con candelabros y faroles a vela; los muebles eran de madera,
grandes.

b) Se observa un caballo. Otros medios de transporte eran las
carretas, las diligencias y las galeras.

c) De los pobladores rurales, solo se observan los aborigenes
que vivian en tolderfas.

d) Actividades en el campo: cazar, cultivar, criar animales; acti-
vidades en la ciudad: el comercio, la artesania, la administra-
cion, etcétera.

27



PAGINA 104
1. a) Argentina, Chile, Uruguay, Paraguay, Bolivia, Pert, Colombia,
Venezuela, Ecuador y Panama.
b) Brasil, que pertenecia a la Corona portuguesa. Guya-
na, Surinam y Guayana Francesa tampoco integraban el
Virreinato.

PAGINA 105

2. En Espafa: rey, Consejo de Indias, Casa de Contratacién. En Amé-
rica: audiencia, consulado, gobernador, aduana, virrey, capitan
general, intendente, cabildo.

PAGINA 107
3. a) V
b) F. El encomendero debia cuidar a los aborigenes encomenda-
dos y ensefiarles la religion catélica.

c) V.
d) Vv
PAGINA 109
4. a) Elganado cimarrén eran animales sin duefio —vacas, caballos

y ovejas— que pastaban libremente por la llanura bonaerense.

b) Las vaquerias eran expediciones de caza para atrapar el gana-
do cimarrén.

c) Las realizaban los gauchos o pobladores rurales, montados a
caballo.

d) Se realizaban para obtener carne, cueros y sebo.

e) Eran autorizadas por el Cabildo.

PAGINA 111
Estudiar en banda
Respuesta abierta.

PAGINA 112

5. a) Sacerdote espanol.
b) Dama criolla.
c) Esclava o criada.

d) Indigena.
PAGINA 115
6. a) Eb)Pc)E.
7. a) ataques sorpresivos de los aborigenes sobre los poblados y es-

tancias de los espanoles con el fin de apropiarse del ganado.
b) estos pueblos conocian bien el terreno y se ocultaban en el
impenetrable bosque chaquefio.
c) empez6 a escasear el ganado cimarrén.

8. Respuesta abierta. A modo de orientacion: en la imagen se observa
un malén. El grupo de indigenas cabalga al galope y uno de ellos
lleva a una mujer cautiva.

PAGINA 116
Revisando las ideas

9.

10.

.

12.

13.

a) rey; b) virrey; c) cabildo; d) audiencia; e) aduana.

Producto Ciudad de la que proviene
Carretas Tucuman
Tejidos Cordoba
Cueros Buenos Aires
Vinos Mendoza
Muebles Tucuman
Herramientas Cérdoba
Mulas Cérdoba

Parti de Espafia en un barco cargado de productos espafioles. El
viaje duré una semana. Llegamos a Portobelo y acompafiié el car-
gamento que iba en carreta a Panamd para luego embarcarse rum-
bo a Lima. Desde alli fui en carreta a Buenos Aires, donde compré
muchos cueros. Luego volvi por el mismo camino a Portobelo y
parti rumbo a Espafia.

Respuestas abiertas. A modo de ejemplo:

a) Porque es diferente de lo que conocia.

b)  Probablemente, el fogdn, el rancho como tipo de vivienda, la
ropa que visten, las armas, etcétera.

c) Laforma de cocinar la carne, los hombres sentados en el piso
de tierra, etcétera.

d) Los gauchos.

a) En la ciudad vivian las autoridades coloniales, los vecinos
(espanoles y criollos que tenian una propiedad y una fami-
lia), algunos de los cuales eran comerciantes, hacendados,
abogados, funcionarios, etcétera. En la ciudad también vivian
mestizos y africanos. En el campo vivian los gauchos.

b) Los hacendados eran los duefios de las estancias ubicadas
en el campo. Las autoridades virreinales eran el virrey, los
gobernadores, los capitanes generales, etc. Muchos mesti-
zos generalmente eran artesanos y vendedores ambulantes.
Los africanos habian sido esclavizados y cumplian sobre
todo funciones domésticas. Los gauchos trabajaban en las
estancias realizando diversas tareas rurales.

c) Los grupos sociales mds importantes eran los integrados por
espanoles y en segundo lugar, por criollos.

d) Alos esclavos.
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capitulo

L0 Una década para recordar y celebrar

PAGINA 117
Sumando ideas

Se menciona a los criollos. Los criollos formaban parte de los gru-
pos privilegiados de la Colonia. Podian ser comerciantes, estancie-
ros pero no podian ocupar cargos altos en el gobierno. Segtn la
letra del cielito, los criollos reclamaban libertad e independencia
del gobierno de Espania.

En 2010 se celebraron los 200 afios de la Revoluciéon de Mayo.
En 2012, se celebraron los 200 anos de la creacion de la Bandera
Nacional. También se recordé el Bicentenario de la batalla de Tu-
cuman y del Exodo Jujefio.

En 2013, la creacion de la Asamblea del ano Xlll y la batalla de
Salta.

PAGINA 118

1.

a) Porque los portefos decidieron prepararse por si se producia
una nueva invasion, y para ello organizaron estos batallones
de voluntarios.

b) Para tratar de cambiar la situacion y porque las autoridades
espafiolas se oponian a que hubiera un cambio en el poder.

c) Para discutir si el virrey debifa o no continuar al frente del

virreinato.
2. a) Los franceses tomaron prisionero al rey.
b) En el Cabildo Abierto del 22 de mayo se reunieron los vecinos
de la ciudad.
c) En el Cabildo Abierto, esparioles y criollos no se pusieron de
acuerdo.
PAGINA 120
3. Respuesta abierta.
PAGINA 121

Estudiar en banda

Produccién personal.

PAGINA 122
Revisando las ideas

4.

1806: Primera Invasién Inglesa. 1807: Segunda Invasién Inglesa.
1810: Revolucién de Mayo. 1812: Creacién de la Bandera Nacio-
nal. 1813: Asamblea del Afo XIII. 1816: Declaracién de la Inde-
pendencia. 1817: Cruce de la Cordillera de los Andes.

Cabildo Abierto: Reunién de los principales vecinos para discutir
temas importantes.

Realista: Persona leal a las autoridades espanolas.

Asamblea Constituyente: Asamblea que se retne con el objetivo
de sancionar una constitucion.

Patriota: Persona a favor del gobierno surgido el 25 de mayo.

a) AlaRevolucién de Mayo.

b) El 25 de mayo de 1810, frente al edificio del Cabildo.

c) Elrey espanol Fernando VII habia sido tomado prisionero por
los franceses.

d) Se habia formado una junta el 23 de mayo de 1810 pero se
disolvié por presion de los criollos ya que estaba presidida
por el mismisimo ex virrey Cisneros.

Respuestas abiertas. Por ejemplo:

a) sPara qué se convoco al Cabildo Abierto del 22 de mayo de
18102

b) ;Qué se declaré en el Congreso de Tucuman el 9 de julio de
1916¢

c) ;Por qué se actué tan
Independencia?

d) ;Con qué objetivos se reunieron los diputados en San Miguel
de Tucuman?

e) ;Dénde organizo el general San Martin el Ejército de los
Andes?

rapidamente en declarar la

a) 1810; Revolucién; Mayo.

b) Congreso; Tucumdn; 1816.

c) Representantes de las provincias.
d) Espana.
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Organizando las ideas 1

En este esquema aparecen algunas ideas relacionadas con las caracteristicas de los seres vi-
vos. ¢Te animéas a completarlo? Solo tenés que escribir las ideas que faltan en los recuadros.
¢Agregarias otras ideas? Escribilas en tu carpeta.

Los seres vivos poseen Deben poseer al menos
caracteristicas en comun. una célula.

r

Las caracteristicas adaptativas

El ciclo de vida incluye

Los seres

Por ejemplo: Ui

Perciben cambios y responden a Se nutren,
ellos. Por ejemplo:

Leé este organizador desde el centro hacia los costados. Completa la rama derecha utilizando
como ayuda larama izquierda. .Dénde colocarias la clasificacion de Linneo? Armalo en tu carpeta.

[ Los seres vivos J

Se pueden
clasificar

I
( ]

Antiguamente Actualmente
|

Criterio Criterio
movilidad utilidad

[ Segun varios J_
( Reino Animal ) ( Alimento ) criterios

[ Reino Planta ) ( Decoracion )

Medicinal




Organizando las ideas 2

Completa este diagrama con las diferencias y las similitudes entre los animales vertebrados y los
invertebrados. ¢Por qué te parece que los dvalos presentan diferentes tonos de grises?

Animales

Caracteristicas de

Caracterl’sticas de
los invertebrados

los vertebrados

Caracteristicas
de los animales

Con _
esqueleto
externo o

cuerpo
blando

~

De tamafno
pequefio

Se pueden

Se pueden
clasificar en

clasificaren




Organizando las ideas 3

Hacé una lista de los conceptos mas importantes que estudiaste en el capitulo 3. Luego, utilizalos
para armar ideasy escribilas en los recuadros. Comenza por el 1y continua en el sentido de las agujas
delreloj.

s

Las plantas vasculares, a su :13 No se trasladan por : Fabrican alimento usando
. | sus propios medios. | materiales del ambiente como
vez, se clasificanen — ' diéxido de carbono, agua, mi-

neralesy energia (luz).

|
\

i(
| Tienen diferentes partes

. . - 1
Los cientificos, para clasificar, |

como

pueden tenerencuenta —

Segun el tiempo de vida se
e

Las flores

clasifican en

( .
Enlas hojas

Se pueden clasificar segun su

tallo en

,
Eltallo | Laraiz puede sujetar la planta |

y absorber aguay minerales. |

|
.




as ideas ﬂ'

Organizando |

Completa el esquema con los conceptos mas importantes sobre los microorganismos.

e
unicelulares; tamano dentro del micron;
Mi . caracteristicas | distintas estructuras de desplazamiento;
Icroorganismos generales fabrican su alimento o se alimentan de otros

_seres VIVOS.
Son invisibles
a simple vista I grupos

. '
en relacién con
el ser humano,

pueden ser
—

Completa el siguiente esquema sobre la reproduccion y el desarrollo de los animales. Para ello,
comenza por el concepto central. Después resolvé en tu carpeta:
- ¢Por qué hay recuadros de diferentes tonos de grises?

¢Como agregarias los conceptos relacionados con metamorfosis?

Cortejo

Sefales

Reproduccion quimicas J

y desarrollo
animal

Fecundacion




6

Organizando las ideas

Coloca donde corresponda las ideas y los conceptos que permiten comprender parte del ciclo

vital de una planta. Comenza a leer el esquema por “Planta con flores ‘verdaderas”.

germinacion - polinizacién - crecimiento de la planta y desarrollo de flores - dispersion -
separacién artificial de tubérculos con yemas - fecundacion

Formacion de frutos
y semillas

Semillas separadas
de la planta “madre”

)

Planta con flores
"verdaderas"

Desarrollode
nuevos tallos

las ideas 7

Organizando

Completa el siguiente cuadro comparativo.

Plantas Animales

Funcion de las estructuras de
sostén

estructuras

Movimientos o desplazamien-
tos que les permiten




Organizando las ideas §

Completa el siguiente esquema sobre los materiales y el calor. En algunos casos falta el con-
ceptoy en otros, el conector. {Te animas?

( Los materiales J

~

frente al

cambios de
estados

|
pueden estar formados por

Por ej.: cobre

—> se clasifican en
un solo
material.
Porej.:

| S —
FTTTTTTTN

Gaseoso
| S

> poseen cierta —————>

Completa los dos esquemas sobre los materiales y la electricidad.

pueden

ser
Las cargas —)[ J—){ se repelen J—)[ se atraen

Cuando se desequilibran aparecen los

\f queesla

producen que circula
fendmenos la por los

electrostaticos

circula mas que se
facilmente caracterizan mientras

. ’ N .
La corriente por los ) [ [P porsu | que los ) materiales
eléctrica L L aislantes

presentan J
\f que
como recubren

baja conductivi- los los
dad eléctrica -




as ideas ?

Organizando |

En este organizador aparecen cuatro conceptos relacionados con los materiales y el magne-
tismo: polos del iman, propiedades e interaccion, imantacion y magnetismo terrestre. Entonces,
escribi en los recuadros informacién sobre cada uno de ellos.

[

Propiedades
e interaccion

Imantacion Magnetismo terrestre

] ‘ ]




Organizando las ideas 19

Completa los espacios vacios utilizando conceptos relacionados con los materiales. (En qué parte
del primer mapa conceptual agregarias los conceptos “maleable” “ddctil”, “rigido” y “flexible”?

r—( mecanicas }(—\ pueden (—)[ sensoriales }—
ser

[ Propiedades de ]

los materiales

define alas
Sise aplica fuerza -
familias

N\

Recupera
su forma

[ se deforma

No recupera
su forma

|

se rompe ]—) Fragil
u

no se rompe ]—)

-
seraya ]—) S R ‘

no se raya ]H

Cambios en Clasificacion de
los materiales los materiales
. J
f quimicos seguin segun su relacién con
R

su origen elambiente

Pl : ——
(—) (=] U{=




Organizando las ideas ]:I

Completa el siguiente organizador comenzando por el concepto central “fuerzas”. Ubica los co-
nectores de la lista para unir a cada uno de los conceptos. ¢Ddnde agregarias los conceptos
frenar, hundir, poner en movimiento y comprimir?

pueden ser - se representan con - se — producen

) |

N\ / N /

tienen tienen como como

N/ N/
e )

/ AN / N\

tienen como

/ AN

[ cambiar rapidez J

Fuerzas

P

sobre un

s cuerpo en
[ multiples J [ . J
movimiento

/ N\ / N

cuando cuando
actldan en actldan en

sen'udc_) { mismo sentido ] [ mismo sentido }
contrario

en en




Organizando las ideas 1?

Completa el siguiente organizador. Fijate que en algunos casos falta el concepto; en otros, el co-
nector y en algunos ifaltan los dos!
[ Fuerzas ]

pueden ser

¢
B

[ R

pueden tener como es el

! l g ) D

( | rozamientoJ [ empuje ] [—J [ magnética ] [electrostética]

que se opone al siesigual al peso sumed

g Emm b

si es mayor que el peso gue es diferente en los

N = W

L
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Clave de respuestas

capitulo

Los seres vivos y su clasificacion

PAGINA 125
Sumando ideas

a) A partir de esta pregunta se espera que los estudiantes pue-
dan comenzar a pensar en las caracteristicas que tendrian en
cuenta para diferenciar los seres vivos de los objetos inanima-
dos. En algunos casos se generaran posibles ambigtiedades,
por ejemplo, si eligen el movimiento como una caracteristica
diferenciadora. La llama de una fogata se mueve y, sin embar-
g0, No es un ser vivo. Estas cuestiones servirdn para generar
un debate de ideas, que se podran ir reafirmando o refutando
al trabajar los contenidos del capitulo.

b) Esta pregunta puede servir para continuar con los temas ya
trabajados. Se puede comparar el hecho de que Ana encontr6
cinco caracteristicas con la cantidad que hayan mencionado
los estudiantes. ;Quién encontré menos, o mas? ;Cudles se-
ran las caracteristicas que encontré Ana? ;Coincidirdn con las
que encontraron los alumnos?

c) A partir de esta consigna, se puede comenzar a trabajar con
la necesidad de “agrupar para estudiar”, es decir, a partir de la
clasificacién por caracteristicas comunes es posible ordenar
el estudio de los elementos de la naturaleza que generan los
interrogantes.

PAGINA 127

1.

a) Los seres vivos estdn formados por células, responden a esti-
mulos, se mueven, nacen, crecen, se alimentan, se desarrollan,
pueden reproducirse y mueren. Los ejemplos que mencionen
los alumnos para cada una de las caracteristicas podran ser
los trabajados en el capitulo. Por ejemplo, huir en el caso de
percibir un posible ataque, como lo hace el antilope.

b) Desarrollarse significa que el organismo experimenta una se-
rie de cambios que le permitirdn, entre otras cosas, reprodu-
cirse y dejar descendencia.

c) Los seres vivos necesitan nutrirse con el fin de obtener ma-
teriales y energia para realizar sus funciones vitales. Podrdn
mencionar, por ejemplo, que obtienen los materiales necesa-
rios, por ejemplo, para la formacién de su cuerpo o la repara-
cion de las partes danadas.

d) Significa que pueden reaccionar a los cambios que se pro-
ducen en su entorno, de diversas maneras. Por ejemplo, una
planta mueve su tallo en direccién a la luz, un ciervo huye
si escucha a un predador que sigilosamente se esconde en su
cercania. Si bien en este nivel no se trabaja atn, seria intere-
sante, en caso de que la duda surgiera entre los estudiantes,
comentar que los seres vivos también responden a los estimu-
los internos, es decir, a los que se producen en el interior de
su cuerpo.

PAGINA 129
2. Defensa. Por ejemplo, ciertos animales se mimetizan con el am-

biente en el que viven para pasar inadvertidos frente a los depre-
dadores.

Desplazamiento. Muchos animales presentan adaptaciones
para volar, reptar, correr, etcétera.

La pérdida de biodiversidad y la extincién de especies modifica
los ambientes del planeta: se modifican los agrupamientos de seres
vivos y las relaciones que se establecen entre ellos. Por ejemplo, si
una especie de plantas desaparece, se ven afectados los animales

que se alimentan de ella. Por lo tanto, la extincién no solo afecta
a la especie que deja de existir, sino también a todas las especies
que se relacionan con ella.

4. Produccién personal de los alumnos. Se sugiere, para orientar la
bisqueda de los estudiantes, una visita a la biblioteca de la escue-
la, si se cuenta con este recurso en la institucion, o a una biblio-
teca barrial a la cual los estudiantes puedan acceder. Si se cuenta
con la tecnologia necesaria, el docente podra orientar a los alum-
nos en la realizacion de una bisqueda en Internet. Mencionamos
algunos sitios con informacién interesante sobre este tema:
www.vidasilvestre.org.ar/;
www.parquesnacionales.gov.ar;
www.avesargentinas.org.ar;

PAGINA 131

5. Los alumnos deberan tener en cuenta que clasificar significa agru-
par teniendo en cuenta determinados criterios.

6. a) Algunos criterios que los estudiantes podrian mencionar son: la

cantidad de patas, la presencia de alas o la presencia de pinzas.

b) En esta actividad, serd importante la guia del docente frente a
las dudas que los estudiantes puedan plantear. Por ejemplo,
se les puede sugerir que una caracteristica comdn a todos los
organismos no sera muy Util si se observa la posibilidad de
armar subgrupos, mientras que una caracteristica compartida
solo por algunos organismos permitira realizar diferenciacio-
nes: todos los organismos tienen una cubierta dura, lo que
posibilitaria armar un solo grupo, pero algunos se diferencian
en el nimero de patas, o en la presencia de alas, lo que per-
mite armar subgrupos.

7. a) El nombre del gran grupo dependera de los elementos ele-
gidos por los estudiantes. Por ejemplo, si eligen botones, el
gran grupo podria ser “botones”.

b) De acuerdo con los elementos elegidos, los nifios podran se-
leccionar criterios como el color, el tamano, los materiales
que componen los objetos, su utilidad, etcétera.

c) Es importante que el docente oriente las respuestas contex-
tualizando la situacion de trabajo. Por ejemplo, si se eligié
trabajar con botones y pensamos en una situacién en que un
dueno de una merceria tiene que clasificar la mercaderia, se-
guramente clasificar los botones por color, tamafio o material
con que estan fabricados le resultard muy dtil para realizar
su tarea. En cuanto a los criterios elegidos y la posibilidad
de agregar otros, si los alumnos clasificaron por tamano y
color, podrian agregar el criterio “material” o “cantidad de
orificios”, por ejemplo.

PAGINA 133

8. Los alumnos podran ubicar a los organismos en los siguientes grupos:

a) y b) Bacteria: en bacteria por tamano y forma de alimentacion.
Eucalipto: en plantas por forma de alimentacion.

Mariposa: en animales por forma de alimentacién y desplaza-
miento.

Margarita: en plantas por forma de alimentacién.

Champiiién: en hongos por forma de alimentacién.

Canguro: en animales por forma de alimentacion y desplazamiento.
Libélula: en animales por forma de alimentacién y desplazamiento.
Colibri: en animales por forma de alimentacién y desplazamiento.
Camalote: en plantas por forma de alimentacion.

Ameba: en protista por tamafio y alimentacion.
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Revisando las ideas

9.

10.

n

12.

13.

14.

a) Los estudiantes seguramente recordardn alguna de las clasifi-
caciones que se ofrecen en las pistas, y propondran otras (la
ropa en el armario, los juguetes en su habitacion, las palabras
en el diccionario, etc.). Se espera que puedan reconocer la
importancia de la clasificacion para la organizacién. En el
caso de los seres vivos, la organizacién posibilita reconocer-
los, investigarlos, establecer relaciones y parentescos, entre
otras cuestiones.

b) En el caso de los cientificos que se dedican especificamente
al estudio de los seres vivos, clasificar a todos los seres vivos
significarfa poder conocer las especies de seres vivos encon-
tradas para poder estudiarlas mas metédicamente y poder
compartir esa informacion.

Se podria utilizar la clasificacion propuesta por Dioscérides.

Los alumnos podran completar la informacion de esta manera:
Cornamenta: bisqueda de pareja (cortejo), también defensa.
Alas: desplazamiento.

Patas: desplazamiento.

Cola: bidsqueda de pareja (cortejo).

Produccion personal de los alumnos. Algunas caracteristicas que
probablemente los alumnos sugerirdn, luego de trabajar con el ca-
pitulo, son:

a) Ambos organismos tienen en comdn que cumplen las fun-
ciones vitales de los seres vivos (respiran, se reproducen, se
nutren, responden a estimulos, etc.). Se diferencian en el tipo
de alimentacion: el conejo se alimenta de otros seres vivos,
es un herbivoro, mientras que la planta produce su propio
alimento mediante el proceso de fotosintesis.

b) Como en el punto anterior, tienen en comdn que cumplen
las funciones vitales de los seres vivos, pero se diferencian
en el tipo de nutricién: la planta produce su propio alimento
mediante el proceso de fotosintesis y el hongo se alimenta de
restos de otros seres vivos o los parasita.

a) Nutricion.

b) Respuesta a estimulos.

c) Movimiento (desplazamiento).
d) Respuesta a estimulos.

e) Reproduccion.

a) Los grupos que armen los alumnos son los siguientes:
Animales: jirafa, calamar, pejerrey, lombriz, elefante, caracol,
ser humano y guacamayo; plantas: helecho, palmera y omb;
otros organismos: ameba (protista) y bacteria (bacteria). Se-
res que pueden verse a simple vista: jirafa, calamar, pejerrey,
lombriz, helecho, palmera, elefante, caracol, ombu, ser hu-
mano y guacamayo; seres microscopicos: ameba y bacteria.
Seres vivos terrestres: jirafa, lombriz, helecho, palmera, ele-
fante, caracol, ombd, ser humano, guacamayo y bacteria;
acuaticos: ameba, bacteria, calamar y pejerrey. En este caso,
es importante tener en cuenta que existen especies de cara-
coles y de bacterias que habitan el medio acuatico. Si los
alumnos incluyen estos organismos dentro del grupo “seres
vivos acudticos” serfa conveniente comentar que no es un
error y explicar esta situacion a todo el curso. De hecho, es
una posibilidad muy interesante para mostrar cémo cualquier
intento de clasificacion es arbitrario y depende del punto de
vista y los intereses de la persona que la realiza.

b) Produccién personal de los alumnos. Por ejemplo, a algunos
nifos tal vez se les ocurra agrupar a los animales por tamano.
En ese caso, probablemente ubiquen en “organismos gran-
des” a la palmera y a la jirafa, y en “organismos pequenos”

al caracol y a la bacteria. Un caso como este abrira una po-
sibilidad muy interesante de explorar la arbitrariedad de las
clasificaciones y como estas se realizan de acuerdo con los
intereses de las personas, ya que no son “naturales”. Se puede
proponer un debate en la clase a partir de preguntas tales
como “;qué utilidad podria tener agrupar a la palmera con
la jirafa?”. “;Qué caracteristicas comparten y en qué se dife-
rencian estos dos organismos?”. “;Existiran otros criterios que
permitan agrupar a la jirafa con otros seres vivos?, jcudles?”.

15. Produccién personal de los alumnos. En esta actividad, se es-

pera que, ademds de continuar trabajando los criterios de
clasificacién de seres vivos y su arbitrariedad en el momento de
utilizarlos para su agrupacion, los alumnos adquieran experien-
cia en el manejo de diversos elementos Utiles para el aprendi-
zaje, como una camara fotogrdfica o una computadora. En la
actualidad, los nifos tienen posibilidades muy interesantes para
enriquecer el trabajo que realizan diariamente en la escuela, no
solo desde el aspecto textual, sino también grafico. Proponer
una actividad de este tipo favorecerd el contacto con materiales
informativos escritos y visuales, permitira realizar una compara-
cién entre diversos formatos informativos (en un texto se puede
encontrar una descripcién de un animal, lo que se complementa
con la imagen), los usos que se les puede dar a cada uno y su
complementariedad.

capitulo

Clasificacion de los animales

PAGINA 137
Sumando ideas

a) Esposible que los alumnos mencionen que podrian distinguir
un ave por la presencia o la ausencia de alas y plumas.

b) Para diferenciar un pez de un ave, los alumnos podrian ha-
cer referencia a que todos los peces nadan y viven en el
agua, ademads, tienen el cuerpo cubierto por escamas; en
cambio, las aves, aunque algunas pueden nadar, tienen
plumas.

c) Respuesta abierta. En el capitulo 1 estudiaron la utilidad de
las clasificaciones y las distintas formas de clasificar de acuer-
do con el criterio que se utilice. El objetivo es que puedan
retomar estos conceptos que los ayudaran con los contenidos
de este capitulo.

PAGINA 141

1.

La presencia o ausencia de columna vertebral permite clasificar
a los animales en dos grandes grupos. Porque aunque la eleccién
del caracter que permite realizar una clasificacion es arbitraria
(se podria elegir cualquier caracteristica), para armar dos grupos
(vertebrados e invertebrados) solo basta con remitirse a la observa-
cion directa.

Las caracteristicas que se podrian elegir para clasificar a los ani-
males de las fotos son la cubierta del cuerpo, el tipo de desarrollo
y nacimiento, o el desplazamiento.

PAGINA 143

3.

Para clasificar al ornitorrinco como un mamifero tuvieron en cuen-
ta la forma en que las hembras alimentan a sus crias, a través de la
lactancia, ya que esta es una caracteristica compartida por todos
los mamiferos.

a) Lo mds probable es que solo una jirafa se mantenga en pie. La
mas “resistente” es la que tiene el esqueleto de alambre.
b) A lajirafa que solo posee plastilina le hace falta el esqueleto
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de alambre para mantenerse en pie.

c) Si, la funcién del alambre es similar a la del esqueleto de
los vertebrados, ya que una de las funciones del esqueleto es
brindar sostén al cuerpo.

PAGINA 145

5.

El de esqueleto externo muy duro y patas articuladas es un artrépo-
do, y el de cuerpo cilindrico, alargado y formado por un montén
de anillos unidos es un anélido.

PAGINA 146
Revisando las ideas

6. |d| Cubierta corporal que presentan los reptiles.

[e] Grupo de invertebrados cuyas patas son articuladas.

[b] Larga fila de vértebras articuladas que presentan los animales
vertebrados.

Animales en los que el desarrollo y el nacimiento de la cria
ocurren dentro de un huevo y fuera del cuerpo de la madre.

[a] Grupo de animales que no tienen columna vertebral ni otros
huesos.

7. a)y b) La forma de clasificar los animales de las imagenes utili-

zando una sola caracteristica es si poseen columna vertebral
0 no, es decir, en vertebrados o invertebrados. Los primeros
son el zorro, la lagartija y la vaca, y los segundos, el calamar
y el ciempiés.

c) Sepodriaseguir clasificando a cada grupo. Por ejemplo, los ver-
tebrados en mamiferos (zorro y vaca) y reptiles (lagartija); y los
invertebrados, en artrépodos (ciempiés) y moluscos (calamar).
A su vez, el ciempiés se ubica dentro de los miridpodos.

8. a) Laranaes el animal intruso, ya que es un anfibio. La tortuga

y la serpiente son reptiles.

b) El murciélago es el intruso, ya que es un mamifero. El pato y
el pingtiino, en cambio, son aves.

c) El Aandd es el intruso porque es un ave. El gato y el elefante
son mamiferos.

9. a) Elruido que se escuché se produjo debido a la rotura del

exoesqueleto de un invertebrado.

b) Es probable que el huevo que encontraron Javi y su mama
no sea de un ave, ya que las aves no son los tnicos animales
oviparos. Podria pertenecer a un reptil o a un anfibio.

10. Produccién personal de los alumnos. El objetivo de esta actividad
es que los alumnos puedan poner en préctica los distintos temas
estudiados y las clasificaciones que se les presentaron a lo largo
del capitulo.

11, Respuesta abierta. Los alumnos podran investigar sobre diversos
insectos. Por ejemplo, sobre las abejas productoras de miel o sobre
la larva de una mariposa que segrega una sustancia con la que se
fabrican telas, etcétera.

capitulo
Clasificacion de las plantas
PAGINA 147

Sumando ideas

a) y b) Se espera que los estudiantes pongan en juego en el
didlogo sus conocimientos previos acerca de las plantas, y
planteen una primera clasificacién intuitiva entre “plantas
con tallo blando” (en la que probablemente incluyan las

hierbas y los arbustos en general) y “arboles” (en la que
seguramente englobardn las plantas con tallos lefiosos o
troncos).

c) Para responder esta pregunta, los nifios deberdn recurrir a
los contenidos trabajados en el capitulo 1 y recordar las
caracteristicas especificas del reino plantas, fundamental-
mente, la capacidad de realizar fotosintesis.

PAGINA 149

1.

Se espera que los estudiantes recuperen en la imagen los concep-
tos aprendidos sobre las partes de la planta.

2. A partir de la lectura de esta doble pagina, deberan relacionar
la falta de diéxido de carbono con la imposibilidad de que la
planta elabore su propio alimento, ya que este gas es una materia
prima fundamental.

3. a) El animal carnivoro obtiene menos energia aun porque
el animal herbivoro también ha hecho uso de la energia
luego de alimentarse. Es decir, a lo largo de la cadena va
disminuyendo la cantidad de energia disponible para cada
consumidor.

b) No existirian seres vivos capaces de captar la energia del Sol,
por lo tanto, deberian existir otros seres vivos capaces de fa-
bricar su alimento con otras fuentes de energia distintas de la
luz solar.

PAGINA 153

4. a) Lasplantas vasculares poseen un sistema de vasos de conduc-
cién por el que circulan el agua, los minerales y los materia-
les elaborados durante la fotosintesis.

b) Las flores cumplen la funcién de reproduccién.

5. a) Los alumnos podran armar los siguientes grupos:

Plantas vasculares: helechos, manzano, pino, peral, abeto;
plantas no vasculares: musgo.

Plantas con semillas: manzano, pino, peral, abeto;

plantas sin semillas: musgo, helecho.

Plantas con frutos: manzano, peral;

plantas sin frutos: helecho, musgo, pino, abeto.

b) Se espera que los nifios puedan justificar sus respuestas a
partir de la lectura de la informacién que brinda el capitulo.
De esta manera, se reforzard la comprensién de los conteni-
dos trabajados. En el debate con los companeros, se podran
ajustar las dudas que puedan haber planteado algunos de los
contenidos.

PAGINA 154

Revisando las ideas

6. a) Hoja. c) Raiz.

b) Raiz. d) Tallo.

7. Falsa. “Las plantas hacen fotosintesis y también respiran”. Los ni-
fios podran explicar que es un error creer que porque las plantas
hacen fotosintesis no realizan la funcién de respiracion, pero si la
llevan a cabo, al igual que otros seres vivos.

8.

Vasos de Flores y
Planta . . Frutos
conduccion semillas
Manzano X X X
Helecho X
Abeto X X
Musgo




10.

El tiempo de desarrollo de las plantas de lechuga hasta un tamafio
que permita la cosecha es de veinte a sesenta dias, segtn las con-
diciones ambientales en el momento del plantado (cantidad de
horas de luz, fertilidad del suelo, temperatura ambiente, etc.). De
acuerdo con los resultados obtenidos, los nifios podran analizar
si se observaron problemas con el tipo de tierra empleada, la fre-
cuencia de riego, la ubicacion de las macetas en relacién con la
iluminacion, etc., y plantear los cambios que serian necesarios
para mejorar el rendimiento obtenido en sus cosechas.

Esta actividad propone un trabajo de investigacién bibliografica.
Plantas comunes en las casas y jardines de nuestro pais que los
nifios pueden conocer y sobre las cuales pueden obtener facil-
mente informacién son: potus, malvén, jazmin, rosa, aloe vera,
ficus, enamorada del muro, alegria del hogar, rayito de sol, lazo
de novia, rosa china, entre muchas otras. En la ficha que figura en
la pagina del capitulo estan detallados todos los items sobre los
que tienen que buscar informacién. Si la bisqueda se realiza en
Internet, sera muy facil que encuentren sitios sobre jardinerfa que
ofrecen estos datos. Una sugerencia que el docente puede realizar
es visitar un vivero y consultar alli esta informacion sobre alguna
de las plantas que tienen en exposicion.

capitulo

Clasificacion de los microorganimos

PAGINA 155
Sumando ideas

a) Se espera que los niflos comenten sus conocimientos previos.
Por ejemplo, que asocien los microorganismos con el desarrollo
de alguna enfermedad que hayan padecido, contra la que ha-
yan sido vacunados o de la que conozcan el nombre.

b) Si los estudiantes pudieron asociar la presencia de microor-
ganismos con el desarrollo de ciertas enfermedades, se podra
seguir profundizando el tema. De lo contrario, la pregunta
quedard abierta para ser contestada a lo largo del trabajo con
el capitulo.

c) En este momento, se pueden dejar asentadas en las carpetas
las hipétesis que los alumnos propongan. Estas seran corro-
boradas o refutadas a medida que se recorra el capitulo.

d) Esta actividad servird para evaluar cudnto comprenden los
nifios acerca del concepto de microorganismo y, en conse-
cuencia, de microbio. ;Entienden realmente que estos tér-
minos hacen referencia a seres vivos?, ;como imaginan un
microbio o un microorganismo?, ;suponen que realizan las
mismas funciones vitales que otros seres vivos? Preguntas
como estas pueden orientar la tarea docente al dialogar con
los alumnos y enfocar su escucha para repreguntar y dirigir la
charla en clase hacia el debate del concepto de ser vivo y de
funciones vitales basicas (nutricién, relacion, reproduccion).

PAGINA 159

1.

Se espera que los alumnos puedan construir un cuadro en el que
elijan comparar caracteristicas tales como tamafo, movilidad, ca-
racteristicas de la alimentacion o habitat de los organismos que
componen los grupos mencionados.

2. Produccion personal de los alumnos. Tamario, tipo de alimenta-
cion y ambiente que habitan son caracteristicas que se espera que
elijan.

PAGINA 161

3. a) Los estudiantes observaran la formacion de la llamada “es-

ponja de levadura”, utilizada para la elaboracién de masas
de diverso tipo, entre ellas, la de pan. El proceso que se lleva
52

a cabo en este experimento es la reproduccion de las leva-
duras, que se logra mediante la incorporacion de nutrientes,
presentes en la harina y el aztcar, y el aporte de la humedad
y temperatura adecuadas provistas por el agua tibia. Un dato
interesante que los estudiantes pueden pasar por alto, pero el
docente puede comentar, es el hecho de que el proceso tiene
lugar en condiciones de falta de oxigeno (la preparacion se
cubre con film adherente), o anaerobiosis, condicién necesa-
ria para la supervivencia de estos organismos.

b) Se espera que los alumnos comiencen a familiarizarse con el
vocabulario cientifico y con la comunicacién de resultados
mediante un informe escrito.

PAGINA 162
Revisando las ideas

4.

6.

Los alumnos podran decir que: las algas unicelulares son protistas
que realizan fotosintesis. Acudticos. No se mueven por si mismas,
son arrastradas por las corrientes. Los protozoos son protistas que
se alimentan de restos de otros seres vivos o viven como parasi-
tos. Habitan el medio acudtico, zonas himedas o en el interior de
otros seres vivos. La mayoria se desplaza por sus propios medios.
Las bacterias son los seres vivos mds pequefios. Habitan en casi
todos los ambientes del planeta. Algunas se alimentan de restos de
seres vivos, otras fabrican su propio alimento.

Caracteristica Hongos microscoépicos

Tamaiio 2 a 20 micrones

Lugares htimedos; algunos viven incluso

Habi .
abitat dentro de otros organismos.

Desplazamiento No se desplazan por si mismos.

Se alimentan de restos de otros seres vivos,

Alimentacion L
algunos son parasitos.

Reproduccion Se reproducen por gemacion.

Las afirmaciones incorrectas son:

a) Todos los microorganismos se mueven por si mismos. Algu-
nos microorganismos se mueven por si mismos.

c) Los microorganismos estdn formados por muchas células. Los
microorganismos estan formados por una sola célula, es decir,
son unicelulares.

d) Los flagelos son extensiones cortas y estan ubicados en hi-
leras. Los cilios son extensiones cortas y estdn ubicados en
hileras.

a) La microbiota del intestino humano consiste en un conjunto
de microorganismos que participan de la digestion y favore-
cen la funcién de defensa frente a agentes patdgenos.

b)  Escherichia coli se instala en el sistema digestivo en los prime-
ros meses de vida.

c) Esta bacteria puede encontrarse en el intestino.

d) Es beneficiosa cuando se encuentra en el intestino, pero
es perjudicial cuando afecta otros érganos. Las variedades
patdgenas pueden ser perjudiciales aun cuando estan presen-
tes en el intestino.

Esta actividad propone una buisqueda bibliografica. Existe mucha
y variada informacion sobre el plancton en revistas especializadas,
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libros e Internet. En el plancton existen representantes de los orga-
nismos estudiados en este capitulo, fundamentalmente, protistas.
Algunos ejemplos son las diatomeas, los radiolarios, la euglena y
los dinoflagelados.

capitulo
Reproduccion y
desarrollo en los animales
PAGINA 163

Sumando ideas

a) Respuesta abierta. Tanto en las manzanas como en las verdu-
ras mal lavadas o en los alimentos en granos, como el arroz,
las lentejas y hasta en las harinas, pueden habitar diferentes
seres vivos.

b) Para que un gusano aparezca dentro de la manzana, una
mosca tuvo que haber depositado un huevo (producto de
la reproduccién) mientras se formaba el fruto. El huevo con
el embrién quedé alli'y, a medida que se fue alimentando del
fruto que se formaba, iba creciendo hasta que se convirtié en
un gusano. Ese gusano qued? alli encerrado, pero provino de
un insecto que colocé el huevo en el fruto. Como veran mds
adelante, la mayoria de los insectos, después de la fecunda-
cion, pasa por diferentes etapas de desarrollo: huevo, larvas,
y de larvas a orugas o directamente a insecto adulto. Este pro-
ceso se denomina metamorfosis.

c) No es correcto usar ese término porque a los gusanos se
los denomina gusanos machos o gusanos hembras para
distinguirlos.

d) No todos los animales se reproducen de la misma manera.
Por ejemplo, los reptiles, como las tortugas, tienen fecunda-
cion interna y desarrollo oviparo. La mayoria de los insectos
se reproducen sexualmente y realizan fecundacion interna y
desarrollo oviparo.

PAGINA 167

1.

a) Cortejo es el comportamiento caracteristico previo a la re-
produccion sexual a través del cual el otro sexo le indica a
su pareja que esta en condiciones de aparearse. Algunos lo
hacen a través de sefiales quimicas liberando sustancias olo-
rosas que despiden de su cuerpo, otros utilizan sefiales visua-
les o también senales sonoras, entre otros comportamientos.
Reproduccion, en cambio, es la capacidad de los seres vivos
de generar un ser vivo semejante al progenitor.

b) Apareamiento es el conjunto de todos los comportamientos
de cortejo que realizan dos individuos de distinto sexo para
procrear, y que culmina con el acto sexual. Luego del cortejo
y el apareamiento llega la fecundacicn, accién por la cual se
unen las células sexuales o gametos de ambos individuos, el
6vulo de la hembra y el espermatozoide del macho.

c) El6vulo es el gameto o célula sexual de la hembra y el esper-
matozoide, del macho.

d) Enalgunos animales, el encuentro del 6vulo y el espermato-
zoide ocurre dentro del organismo femenino y se llama fe-
cundacion interna. Otros animales tienen fecundacion exter-
na, los individuos de ambos sexos liberan sus células sexuales
simultdneamente en el agua o en algin lugar muy himedo
donde se produce la unién de évulos y espermatozoides.

Las diferentes especies de animales realizan variados cortejos. Por
ejemplo, en la mayoria de las aves existe el dimorfismo sexual.
Esto consiste en que el macho es distinto de la hembra. Los ma-
chos vistosos atraen a las hembras y alejan a los predadores del
nido. El pavo real macho utiliza su larga “cola” de plumas vistosas
y coloridas, las abre como un abanico, se coloca de puntillas y
comienza a agitarse para atraer a las hembras.

PAGINA 168

3.

Se espera que los alumnos arriben a la siguiente conclusion des-
pués de la basqueda de informacion:

En general, cuanto mayor es el nimero de crias, menores son los
cuidados que reciben de los padres al nacer y viceversa.

PAGINA 170
Revisando las ideas

4.

El cuadro podrd completarse con los siguientes ejemplos.

Grupo Ejemplo |Fecundacion| Desarrollo c?'dad? CC
as crias
Peces Salmén Externa Oviparo Si
Anfibios Rana Externa Oviparo No
Reptiles Tortuga Interna Oviparo No
Aves Pato Interna Oviparo Si
Mamiferos | Yaguareté Interna Viviparo Si
El tipo de reproduccion en estos grupos de vertebrados es sexual.
a)[m|a I |Pp S| A
b)| R | E A u J
ol E|X|T|E N | A
d|P|lUulP|A
elels]elel[r[m[a]T]0 olr|p]E
flofv|i A ofs
g L|A|[R|V]|A
mlalN]FE] 1 o]
ylo|v]uf[t]o
DlrINIS|[E|lC|T|O]S
Wl n[r]elr|n][A]
DIS|E|[X|U[A|L

a) Enlareproduccién asexual no intervienen ni el sexo masculi-
no ni el femenino, por ejemplo, en las esponjas.

b) La reproduccion sexual es la mds frecuente entre los anima-
les, por ejemplo, en los perros.

En los seres humanos la reproduccion es sexual, la gestacién ocu-

rre dentro del vientre de la madre. Para que se pueda realizar, es

necesario que intervengan dos individuos de la misma especie y

de sexo diferente: femenino y masculino.

No tiene sentido hablar de padre o madre porque en la reproduc-

cion asexual, como su nombre lo indica, no intervienen individuos

de diferente sexo. Es un solo progenitor el que originara un nuevo

individuo idéntico a él.

a) En el frasco tapado no aparecerdn gusanos aunque la carne
estd podrida y maloliente; en el segundo puede observarse
que, sobre la tela, hay huevecillos de las moscas que no pu-
dieron atravesarla; la carne del tercer frasco tendrd gran can-
tidad de larvas y moscas.

b) A partir de la experiencia, los alumnos podrdn comprender
la falsedad de la teoria conocida como “generacién espon-
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tanea”, ya que solo en el frasco donde las moscas habian
puesto huevos crecieron gusanos (larvas) que luego se trans-
formaron en moscas.

capitulo
Reproduccion y
desarrollo en las plantas
PAGINA 171

Sumando ideas

a) Respuesta exploratoria de las ideas intuitivas de los alumnos.
La idea de Lilén no es correcta.

b) Una planta que florece estd madura para la reproduccion se-
xual. Las flores son los 6rganos reproductores de las plantas.
La reproduccion sexual comienza a desarrollarse si el gameto
masculino o polen de una flor logra juntarse con el gameto
femenino u évulo y fecundarlo. En el interior del ovario se
produce la fecundacion y, como resultado, se lleva a cabo
una serie de modificaciones en la flor. Por un lado, comien-
zan a marchitarse casi todas las partes de la flor, el gineceo se
convierte en fruto y los 6vulos presentes en su interior forman
las semillas.

c) Dentro de cada semilla se encuentra el embrion, protegido por
el tegumento y que obtiene el alimento de los cotiledones, hasta
que las condiciones ambientales permitan la germinacién.

PAGINA 175

1. Los alumnos podran averiguar que en el zapallo: una misma planta
tiene flores masculinas y flores femeninas; en el ombd: hay plantas
con flores masculinas y plantas con flores femeninas; en el caso del
ceibo, en la misma flor estan las estructuras masculina y femenina.

PAGINA 177
2. Dentro de cada semilla se encuentra el embrion. Cuando las con-
diciones ambientales sean las adecuadas comenzard a germinar.

3. 4- La hilera de las semillas remojadas es la mas larga porque al
absorber el agua del vaso se hincharon y su tamafio aumentd.
5.° Con esta actividad se pretende que los estudiantes elaboren
hipétesis, con respecto a las condiciones que son necesarias

para que una semilla germine, y las pongan a prueba.

PAGINA 178

Revisando las ideas

4. Cebolla: epigrafe B.
Planta rastrera: epigrafe A.
Papa: epigrafe C.

5. a) Losalumnos deberdn ubicar los siguientes conceptos: a) poli-
nizacién; b) fecundacién; c) desarrollo del fruto; d) germina-
cion.

b) Polinizacién: es el proceso de transferencia del polen desde
los estambres hasta el extremo del gineceo.
Fecundacidn: es el proceso por el cual dos gametos de dife-
rente sexo se fusionan.
Desarrollo: es el proceso por el cual el évulo fecundado se
transforma en semilla, que contiene el embrién, y el ovario
se convierte en fruto.
Germinacion: es el proceso mediante el cual una semilla se
desarrolla hasta convertirse en una nueva planta.

6. a) Los alumnos reconocerdn como frutos: chaucha, tomate, za-
pallo, berenjena, zapallito.

b) Para estos ejemplos, los alumnos dirdn que reconocen los fru-
tos porque tienen semillas.

T

capitulo

a) y b) Las plantas se han reproducido asexualmente y la nueva

planta serd idéntica a la que le dio origen.

Sostén en plantas y animales

PAGINA 179
Sumando ideas

a)

b)

c)
d)

Se espera que los alumnos comiencen a construir la idea del es-
queleto como estructura de sostén. Es importante trabajar aqui
con los conocimientos previos de los chicos, por ejemplo, la
“dureza” de los huesos, y la relacién entre estructura y funcién.
Para trabajar esta respuesta, seria conveniente relevar los co-
nocimientos previos de los chicos respecto de estos animales
y realizar un registro en el pizarrén, a fin de que todos copien
en sus carpetas las hipdtesis propuestas respecto de las po-
sibles estructuras de sostén en las lombrices. Estas hipétesis
seran corroboradas o refutadas a lo largo del trabajo con el
capitulo.

Se sugiere seguir el mismo procedimiento que con la pregun-
ta del punto b).

Se sugiere seguir el mismo procedimiento que con las pre-
guntas de los puntos b) y ¢).

PAGINA 183

1.

a)
b)

c)

a)

b)

c)

d)

Los vasos de conduccion reciben los nombres de xilema y
floema.

Los vasos que componen el xilema conducen el agua y las sa-
les minerales (savia bruta) desde la raiz hacia el tallo y las
hojas. Los vasos que componen el floema transportan el ali-
mento que las hojas elaboran durante la fotosintesis, o savia
elaborada, hacia todas las partes de la planta.

En el xilema, el movimiento de la savia bruta es ascendente
(hacia arriba). En el floema, el movimiento de la savia elabo-
rada puede ser tanto ascendente como descendente (hacia
arriba o hacia abajo).

Se espera que los claveles cambien de color: adquiriran
el color de la mezcla de agua y tinta que habia en el vaso
correspondiente.

Se espera que los resultados se observen al cabo de unas
horas.

Los estudiantes deberan relacionar lo trabajado hasta el mo-
mento con los vasos de conduccion en las plantas. Se espera
que respondan que los vasos que componen el xilema inter-
vinieron en el transporte del agua coloreada hacia la flor.

En el informe, se espera que los alumnos consignen los
materiales que utilizaron para la experiencia, brinden una
explicacion breve de los pasos que realizaron y de los re-
sultados que obtuvieron. Serfa interesante que el docente
propusiera también que comentaran si encontraron algin
obstaculo para la realizacién de la actividad y cémo lo
resolvieron.

PAGINA 185

Esta actividad propone la recuperacién de la informacién provista
por el texto: los estudiantes deberan resaltar la idea de que los es-
queletos, tanto internos como externos, son estructuras de sostén y
proteccion.

3.

Los alumnos podran armar un cuadro comparativo como el
siguiente:
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Endoesqueleto Exoesqueleto

Ubicacion Interior del cuerpo. Exterior del cuerpo.

Sustancia rigida llamada

Componentes e
quitina.

Huesos y cartilagos.

Uniones de los

Articulaciones. Articulaciones.

componentes
Sostén del cuerpo Mantiene la forma del cuerpo
Funciones y proteccion de los del animal, protege y es
drganos internos. impermeable.
5 3
4
1
2
PAGINA 186

Revisando las ideas

6.

10.

Los conceptos estudiados en el capitulo son:
Muda - Huesos — Lefosos — Fototropismo — Exoesqueleto —
Desplazamiento.

La serpiente puede reptar porque tiene un esqueleto interno
que le da sostén y, asociado a los mdsculos, le permite realizar
movimientos.

El canguro puede saltar porque tiene huesos largos y mdsculos
muy desarrollados en las extremidades posteriores, caracteristica
propia de los animales saltadores.

Las plantas reaccionan frente a los estimulos del ambiente y reali-
zan movimientos llamados tropismos.

La cola de algunos animales les permite aferrarse a las ramas de los
drboles para realizar movimientos.

Todos los vertebrados, grupo al que pertenece el rinoceronte, pre-
sentan endoesqueleto. Los insectos, grupo al que pertenece la ma-
riposa, tienen exoesqueleto.

Para disenar el barrilete, los alumnos deberan tener en cuenta las
caracteristicas adaptativas que estudiaron para los animales vola-
dores. Por ejemplo: el barrilete debera ser muy liviano y tener una
forma aerodindmica.

a) Unaarmadura cumple una funcién de proteccion.

b) La armadura se relaciona con un exoesqueleto, porque se
ubica en la parte exterior del cuerpo.

c) Produccion personal de los alumnos. Por ejemplo, en el fit-
bol o en el hockey se utilizan canilleras para proteger las pier-
nas; en carreras de bicicleta o automévil se emplean cascos
que protegen la cabeza, etcétera.

capitulo

Materiales, calor y electricidad

PAGINA 187

Sumando ideas

a) Es posible que, al intentar explicar la supuesta diferencia de
temperaturas entre la alfombra y el mosaico del piso, los es-
tudiantes sefialen que los objetos metalicos y los de piedra
suelen ser mas frios que los otros. Aunque los alumnos en-
contraran la respuesta detallada en el texto del capitulo, pue-

de adelantarseles que la alfombra y el mosaico se encuentran
a la misma temperatura. Se trata, entonces, de un problema
en la percepcion realizada por nuestro cuerpo.

b) La respuesta es abierta. Seguramente a los alumnos les han
ocurrido situaciones semejantes a lo que le pasé a Santi.
En nuestra experiencia, por ejemplo, varios alumnos suelen
comentar que en los dias de verano ponen en contacto sus
brazos con alguna parte metélica de la silla o de la mesa.
Cuando lo hacen experimentan una sensacién de frescura.
Como se vera mas adelante en el capitulo, eso ocurre porque
su organismo cede calor al metal.

c) Elinstrumento adecuado para medir temperaturas, y estable-
cer la diferencia que supuestamente existe entre la de la al-
fombra y el mosaico, es un termémetro. Para medir, hay que
poner el bulbo en contacto con el objeto investigado, y luego
leer lo que indican la escala o la pantalla.

d) Esta pregunta permitird investigar acerca de lo que los estu-
diantes saben sobre los riesgos que conlleva manipular dife-
rentes artefactos eléctricos si no se toman los debidos recau-
dos, como hacerlo con los pies descalzos. También permitira
que elaboren hipétesis acerca de por qué se deben tomar
ciertas precauciones al tocar artefactos eléctricos.

PAGINA 189

1.

Si, es cierto, porque si ocupan un lugar en el espacio es porque
estdn hechas de materia. Los ejemplos pueden ser muy variados,
porque cualquier objeto se encuentra en esta condicién.

2. Al compafiero habria que decirle que el calor es una de las formas
en que puede manifestarse la energia y que esta es lo que hace
posible que se produzca una transformacién o que se lleve a cabo
una accién. Habria que mencionar situaciones que muestren que,
al entregarle calor a un material, este puede tener un cambio, una
transformacién. La temperatura, en cambio, es una medida de la
cantidad de calor que posee, por ejemplo, un cuerpo.

3. Cuando se enciende la vela y la parafina recibe el calor de la Ila-
ma, este material sélido se vuelve liquido. Mds tarde, al enfriarse a
temperatura ambiente, se vuelve sélido otra vez.

4. a) Al calentar continuamente un cubito de hielo, primero se vol-
verd agua liquida y mas tarde se convertird en vapor. Es decir,
pasara por dos cambios de estado.

b) Durante el calentamiento hubo momentos en los que la tem-
peratura subid y otros en los que no subié ni bajo, pese a que
se entregaba calor. Esta dltima situacién se presenté durante
cada uno de los cambios de estado. Como explica el texto,
en esos momentos el calor del fuego no se utiliza en subir la
temperatura, sino que hace posible el cambio de estado. Has-
ta que el cambio de estado no haya acabado, la temperatura
permanecerd sin cambios.

PAGINA 191

5. a) Al hacer la prueba, los estudiantes van a observar que los
confites se van a desprender de la manteca y van a caer en
diferentes momentos. Esto se debe a que las bombillas estan
fabricadas con materiales que tienen distintos grados de con-
duccién térmica.

b) Se espera que los alumnos lleguen a la conclusion de que
la bombilla fabricada con aquel material que posee menor
conduccion térmica es la mas adecuada para una persona
que tiene los labios muy sensibles al calor.

PAGINA 195

6. La electricidad es una forma de energia que tiene la capacidad de

poner en funcionamiento algunos artefactos. La corriente eléctrica
es un flujo de particulas cargadas: un flujo de electrones.
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El agua pura no conduce la electricidad, pero si se disuelve en ella
una minima cantidad de sal, se convierte en un material conduc-
tor. El cuerpo humano es, en gran parte, “agua con sal”; por eso,
si una persona toca un cable por el que circulan cargas, estas pue-
den transmitirse a su cuerpo, lo cual puede resultar muy dafino.
Esto no sucede con un circuito alimentado con una pila, pero si
con uno hogarefio, por donde pasan enormes cantidades de cargas
eléctricas.

Los pldsticos y la goma son materiales aislantes que impiden que
la corriente eléctrica pase al cuerpo de una persona que los toca.
Por eso, los mangos de las herramientas también deben estar recu-
biertos de material aislante.

PAGINA 196
Revisando las ideas

9.

10.

n.

12.

13.

14.

Materiales

Caracteristicas

Solidos Liquidos Gaseosos

Se adaptan a la forma de
los recipientes que los X X
contienen.

Si se abre el envase que
los contiene, se escapan X
hacia el ambiente.

Tienen forma propia. X

Llenan todo el espacio en
donde se encuentran.

Si se rompe el recipien-
te que los contiene, se X
derraman.

No tienen forma propia.

a) Verdadera.

b) Falsa. La idea de los electrones es actual y, por lo tanto, es
muy posterior a la época de Tales.

c) Falsa. En los fenémenos eléctricos solo participan cargas ne-
gativas, porque, a diferencia de las positivas, pueden moverse
por el interior de un cuerpo.

Al poner el huevo dentro de una cajita de telgopor, el calor tendrd
dificultades para pasar al agua, porque el telgopor es un aislante
térmico. Por eso, el huevo se enfriard mucho mas lentamente.

a) y b) El plastico tiende a perder cargas. Por eso, al frotarlas con
una franela, cada regla queda con cargas positivas de mas (o sea,
cada una queda cargada positivamente). Entonces, como ambas
tienen la misma carga, si se acerca una regla a la otra, se repelen.

El calzado del electricista deberia tener suela de goma y sus
herramientas deberian tener mangos de pldstico o goma. Ambos
son materiales aislantes porque impiden que la corriente eléctrica
pase al cuerpo de una persona que los toca.

Desde el punto de vista cientifico, la heladera quita calor a los
alimentos que se guardan en ella, por eso se enfrian. La figura
correcta es la B.

15.

16.

17.

No, es incorrecto. Si el cuerpo inicialmente estaba en un estado
de cargas equilibrado y quedé cargado positivamente después de
ser frotado es porque perdié cargas negativas. No puede afirmarse
que, tras el frotamiento, el cuerpo haya adquirido cargas positivas,
porque las que se mueven por el interior de un cuerpo o pasan a
otro cuerpo son las cargas negativas.

El artesano entrega calor al estafio con un aparato llamado soplete.
El estafio se vuelve liquido, y de este modo el plomero lo va depo-
sitando entre las piezas de metal que quiere unir. Cuando el estafio
liquido se enfria, se vuelve otra vez sélido y asi las piezas de un
anillo, dije o collar quedan unidas. Es decir, durante la soldadura
hubo dos cambios de estado.

Produccion personal de los alumnos. Podran mencionar, por ejem-
plo, que no se deben tocar aparatos eléctricos si se estd en contac-
to con el agua o si se estd descalzo. Si un aparato esta en funcio-
namiento y no tiene descarga a tierra no debe tocarse, etcétera.

capitulo

Materiales y magnetismo

PAGINA 197
Sumando ideas

a) Esposible que los chicos hayan visto alguna vez un iman con
forma de “U” como el que usa la abuela de Tomés. Segura-
mente conocen los imanes de uso publicitario que acostum-
bramos pegar en la heladera, que tienen diversas formas.

b) Es probable que muchos estén de acuerdo con Tomds, y pien-
sen que efectivamente los imanes ejercen su accién sobre los
objetos metdlicos. Tal vez alguno cuestione esta afirmacion.
Las experiencias propuestas en el capitulo mostraran que el
iman no actda sobre cualquier tipo de metal, sino muy espe-
cialmente sobre el hierro.

c) Esta respuesta guarda relacién con la anterior. No se puede
estar seguro de que la idea de Tomds para rescatar una mone-
da vaya a funcionar, pues depende de si esta contiene hierro.
En todo caso, conviene registrar las respuestas de los chicos y
mas adelante realizar la experiencia para corroborar sus ideas.

PAGINA 199

1.

a) La palabra “magnetismo” deriva de “magnetita”, la denomi-
nacién actual de la piedra imdn. Este nombre, a su vez, se
cree que proviene de Magnesia, una region en la que la mag-
netita era muy abundante en la Antigiiedad.

b) Se llama “interaccién” a una acciéon mutua, de a dos, que se
da al mismo tiempo. Por eso, en una interaccion las fuerzas se
presentan “de a pares”. Un iman atrae a un objeto y el objeto
también atrae al iman.

c) Sedice que la fuerza magnética puede darse a distancia por-
que puede manifestarse sin necesidad de contacto entre el
iman y el objeto o entre dos imanes.

2. Hoy la ciencia estd en condiciones de demostrar que la idea de los
duendes o la de los imanes con vida o con alma no tienen sentido.
Son ideas fantasiosas surgidas en momentos en que los fenémenos
de la naturaleza no podian ser explicados.

PAGINA 203

3. Setrata de una actividad abierta y de exploracién que tiene como

objetivo corroborar los fenémenos explicados en el texto. Asi los
alumnos podran comprobar el fenémeno de atraccién o repulsion
de los imanes sobre determinados objetos y materiales en distintas
situaciones, por ejemplo, interponiendo objetos, como también la
imantacion, etcétera.
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PAGINA 204
Revisando las ideas

4.

10.

n

12.

a) Falsa. La mayoria de los imanes son artificiales, es decir, los
construye el ser humano.

b) Verdadera. Ni el aluminio ni el bronce pueden ser atraidos
por un iman, porque este atrae objetos de hierro o acero.

c) Verdadera. La atraccién se produce entre polos de distintos
tipos.

d) Falsa. Las fuerzas electrostaticas también se dan a distancia.
Los alumnos estudiaran eso en el siguiente capitulo.

e) Falsa. La accion del iman no traspasa facilmente una ldmina
de hierro porque este “absorbe” el magnetismo.

f)  Verdadera. Con estos materiales especiales se construyen
imanes artificiales.

No tiene razén. Al partir un iman es imposible que queden porcio-
nes con un polo solo. Todas las partes tienen sus dos polos.

Ninguna de las imdgenes es correcta, porque se trata de una inte-
raccién entre un iman y un clavo de hierro de pesos semejantes.
Por eso deberia haber dos flechas y los dos hilos tendrian que se-
pararse de la vertical casi con un mismo dngulo, como se muestra
en la pagina 321.

Si, serfa una fuerza de atraccién, porque en la primera situacion se
tratarfa de polos diferentes, y también serian diferentes en la segunda.

Para poder identificar los polos en el iman que estd sin marcar se
debe tomar el iman marcado y enfrentar su polo norte a un polo
del iman sin marcar. Si los polos se atraen, eso quiere decir que
el polo desconocido es sur. Por lo tanto, el otro polo del iman sin
marcar es norte.

a) Podria asegurarse que las chinches no son de bronce, sino de
hierro o de acero pintadas con el color del bronce. Por eso
son atraidas por el iman.

b) Varias chinches contindan “pegadas” entre si durante un
tiempo debido a que el hierro o el acero del que estan hechas
conserva el magnetismo por un rato.

Produccion personal de los alumnos. Se espera que a partir de lo
estudiado puedan reflejar en la historia que inventen los principa-
les conceptos trabajados sobre magnetismo.

Si el compafiero usara una lamina de papel de aluminio no habria
variaciones y el iman seguiria ejerciendo atraccion sobre el alfiler,
porque el aluminio no es una “barrera” para el magnetismo.

Esta actividad libre promueve la bisqueda de informacién en
distintas fuentes. Los chicos podran hallar, por ejemplo, motores
eléctricos, telégrafos y otros dispositivos en los que intervienen
imanes. Algunos de estos aparatos pueden requerir una explica-
cién adicional.

capitulo

Familias de materiales

PAGINA 205
Sumando ideas

a) Se espera que los alumnos proporcionen sus ideas previas
para luego confrontarlas con la informacién del capitulo.
La pelota no picaba porque estaba fabricada con materiales
inadecuados.

b) Los trapos y las medias suelen ser de algodén, un material
natural, aunque a veces también tienen materiales artificiales.

c) El algoddn y otras telas no son materiales adecuados para
fabricar una pelota porque no son elasticos. Aunque algu-
nas de las medias que usaron los chicos pudieran contener
materiales elasticos, estos son insuficientes para permitir que
la pelota pique.

d) Los alumnos podran mencionar que los materiales que deben
usarse para fabricar una pelota deben ser aquellos que permi-
tan que la pelota pique, es decir, deben ser eldsticos. Si la res-
puesta no surgiera en esta instancia, a lo largo del capitulo se
brindard la informacién necesaria para poder retomarla luego.

e) Esta pregunta tiene como objetivo evaluar qué saben los es-
tudiantes acerca del cuidado de los recursos y cudl o cuales
son las consecuencias de su utilizacién en forma descuidada
y desmedida. Es importante destacar la necesidad de reciclar,
para evitar con ello no solo el agotamiento de algunos recur-
sos sino también el deterioro de los ambientes.

PAGINA 207

1.

Respuesta abierta. Se presenta un ejemplo para cada propiedad:
Plasticidad: masa cruda.

Dureza: vidrio.

Flexibilidad: alambre.

Fragilidad: porcelana.

El interior del casco estd hecho con materiales flexibles para amor-
tiguar el impacto y proteger la cabeza en caso de una caida.

La ropa necesita ajustarse al cuerpo y ser confortable. Por eso esta
hecha con un material eldstico.

Los anteojos son de un material transparente porque, aunque prote-
gen los ojos del ciclista del viento, permiten una buena visibilidad.
El cuadro de la bicicleta esta hecho con materiales resistentes para
soportar esfuerzos intensos.

PAGINA 209

3.

4.

a) y b) Las respuestas dependeran de los objetos que puedan ob-
servar los alumnos. Es interesante, por ejemplo, que puedan
ver que un objeto estd elaborado con diferentes materiales
segln sus propiedades, por ejemplo: una pava metalica (ma-
terial muy buen conductor del calor) puede tener un mango
de madera o de baquelita (aislantes térmicos). Aqui aparece-
ran materiales que todavia no estudiaron, pero ya pueden ir
adelantando y relacionando conocimientos.

a) Todos estos materiales pertenecen a la familia de los plésticos.

b) El maylar se utiliza para fabricar trajes de astronautas o de
corredores de Formula 1. También esta presente en la tela po-
lar, medias, guantes y botas térmicas para la nieve. El kevlar se
usa para fabricar chalecos antibalas y neumadticos. Con policar-
bonato se fabrican los discos compactos, paneles para cerra-
mientos y mamparas para bafos. El tefl6n se usa como recubri-
miento de ollas y sartenes para evitar que se pegue la comida y
también en conexiones de agua y gas por ser impermeable.

c) Los alumnos deberian elaborar un informe para transmitir a
sus companeros la informacién encontrada.

PAGINA 213

5.

a) Las palabras que corresponden a materiales son: vidrio, ma-
dera, manteca, petréleo, leche, algoddn, cuero, agua, arena,
lana, cartén, cemento, plastico, azicar y sal. Los alumnos
podrdn mencionar que el resto son objetos.

b) Los materiales naturales son: madera, petréleo, leche, algo-
doén, cuero, agua, arena, lana, azicar, sal. Los materiales ela-
borados son: vidrio, manteca, cartén, cemento, plastico.

c) Los materiales naturales de origen vegetal son: madera, algo-
dén, azicar; los de origen animal, leche, cuero, lana, y los de
origen mineral, petréleo, agua, arena, sal.

d) Depende de la eleccién de los alumnos.
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6.

a) El papel se puede doblar facilmente y no es muy resistente.

b) Una vez que se seca, el papel maché se caracteriza por ser
rigido y bastante resistente.

c) Una forma de obtener vajilla blanca serfa agregar lavandina
al agua que se utiliza para poner los trozos de papel en remo-
jo. Esto producird el descoloramiento del papel. Para lograr
vajilla de color se puede usar papel coloreado como el papel
barrilete o el papel crepé. También se puede agregar a la mez-
cla de agua y papel algln colorante que actde en frio.

PAGINA 216
Revisando las ideas

7. a) Silatiza se raya, el material es blando/duro.

b) Si se puede ver a través del pldstico, el material es opaco/
transparente.

c) Si la pelota de goma no se aplasta, el material es pldstico/
eldstico.

d) Siel alambre se dobla, el material es rigido/flexible.

e) Sielvaso de vidrio se rompe, el material es fragil/resistente.

f)  Sila moneda no se raya, el material es blando/duro.

g) Sila vasija de arcilla no puede retomar su forma original, el
material es plastico/elastico.

8. Para diferenciar los pares de objetos se deben emplear las propie-
dades sensoriales de los materiales:

a) Textura. b)  Sonoridad. c) Olor.

9. 3.° El chocolate fundido se coloca en moldes y, una vez que se
enfria, se envasa.

1.° Las semillas de cacao se tuestan y se trituran.

2.° Las semillas de cacao tostadas y trituradas se mezclan con
aztcar y leche, en caliente.

a) Las semillas de cacao sufren transformaciones fisicas (tritura-
cién, mezclado y cambio de estado sélido a liquido) y quimi-
cos (tostado). El chocolate fundido que se solidifica también
realiza un cambio fisico (cambio de estado).

b) El chocolate es un material elaborado.

10. a) El cuchillo de plastico se rompié porque es fragil.

b) Si, Rocio tiene razén. Los vasos de vidrio se romperian, si se
cayeran al piso, porque son fragiles.

c) Elcuchillo deberia ser de metal, los vasos de pldstico y la ban-
deja, de algtin material rigido como el plastico o la madera.

M. Con esta experiencia los alumnos podran reforzar la idea de que
a la hora de elegir un material resulta muy importante conocer sus
propiedades. Por ejemplo, para fabricar un juguete no deberian
elegir materiales fragiles como las tizas, porque se rompen con
facilidad. En cambio, deberian utilizar materiales flexibles como
algunos plasticos. Ademds, si quieren que el juguete no se raye con
facilidad, el material debe ser duro, no como las tizas ni la madera.
capitulo
Las fuerzas y sus efectos
PAGINA 217

Sumando ideas

a) En el caso de las pelotas de tenis, los deportistas aplican su
fuerza sobre las raquetas. En el caso de las de hockey, sobre
sus bastones.

b) En los lanzamientos de bala y de jabalina, el atleta aplica la
fuerza con su brazo. El efecto de esa fuerza es poner en mo-
vimiento la bala o la jabalina.

c) Enlajugada que observé Javi, la fuerza sobre la pelota fue apli-
cada por la cabeza del jugador. El efecto de esa fuerza fue el
desvio de la pelota de la direccion que tenfa originalmente.

PAGINA 219

1.

2.

a) Falsa. Existen muchas fuerzas que no provienen de un esfuer-
zo muscular, como las generadas por un motor, el viento o las
corrientes de agua.

b) Verdadera. Si dos fuerzas son de la misma intensidad, enton-
ces los vectores representativos tienen el mismo largo.

c) Falsa. Como el tenista y su oponente estin enfrentados, las
fuerzas ejercidas sobre la pelota irdn hacia lados diferentes,
entonces el vector que indica la fuerza del golpe de uno de los
tenistas apunta al revés que el vector del golpe de su oponente.

Estas preguntas intentan plantear una discusién previa a lo que se
describird en el capitulo 12, cuando se diferencien fuerzas “por
contacto” y fuerzas “a distancia”. Aqui se trata de marcar que,
tanto directa como indirectamente, los ejemplos mencionados en
estas paginas siempre requieren un contacto. El contacto es directo
cuando la fuerza se aplica con una parte del cuerpo, como ocurre
con el jugador de fitbol o los lanzadores de bala o jabalina. La
jugadora de hockey, en cambio, no aplica la fuerza directamente
sobre la pelota, sino sobre un bastén, que a su vez hace contacto
con la pelota.

a) y b) Se espera que los estudiantes mencionen como posibles

materiales todos aquellos que, en su experiencia, presentan
flexibilidad. Es posible que mencionen varillas metélicas y
hasta canas del tipo de las que se usaban hace tiempo para
pescar o para construir barriletes. Una lectura del capitulo 10
puede ampliar sus propuestas.
Una bisqueda en enciclopedias y en Internet confirmara si
sus ideas son correctas, porque hasta hace unos afios las ga-
rrochas se hacfan con bambu o con metales. Actualmente se
construyen con fibras (de vidrio y de carbono), que son los
materiales que también se utilizan para las canas de pescar
modernas.

PAGINA 221

4.

No es dificil conseguir una bolita o una pelotita del tipo de las
de ping-pong para realizar la experiencia. Si se la deja sobre una
mesa que esté bien horizontal y se sopla sobre ella desde atras,
aumentard la rapidez. Si luego se la sopla desde adelante, dismi-
nuird su rapidez. Por dltimo, si se la sopla de costado, cambiara la
direccion de su movimiento.

PAGINA 222

5.

La actividad es efectivamente muy sencilla, y permitird tener una
idea de la fuerza necesaria para conseguir la rotura del elastico.
Se podra reflexionar acerca de las diferentes resistencias segin las
fuerzas elasticas de cada objeto.

PAGINA 224
Revisando las ideas

6.

Para confeccionar la lista de los cambios que pueden ocurrir con
el movimiento de un objeto cuando se le aplica una fuerza es
conveniente releer la pagina 343. La idea es que mencionen las
siguientes opciones: originar un movimiento, aumentar la rapidez,
disminuir la rapidez, detener totalmente, desviar la direccién del
movimiento.

Las imdgenes se unen con flechas de la siguiente manera:
Si se enciende el motor del frente - Disminuye su rapidez.
Si se enciende el motor de atras - Aumenta su rapidez.

Si se enciende el motor lateral > Cambia la direccién del
movimiento.
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8. El cuadro se completa de la siguiente manera:

Accion Efectos

Se coloca una cacerola muy pesada
sobre una masa cruda con la que

Deformar la masa cruda.
se hara pan.

Se aprieta fuerte un cucurucho de

Romper el cucurucho.
helado. P

retiene la pelota entre las manos.

Se patea un penal y el arquero -
P penaly e arg Detener el movimiento de la pelota.

Se pisa el acelerador de un

. Aumentar la rapidez del automovil.
automovil.

Se aprieta bien fuerte el neumatico

. Comprimir el aire.
de una bicicleta. P

Se pisa el freno de un automavil.

Disminuir la rapidez del automévil.

Un atleta tira de un tensor de Estirar (deformar elasticamente)

el tensor.

gimnasia, sin llegar a romperlo.

9. a)
b)
10. a)
b)
c)

El resorte sin fuerzas aplicadas es el 3, el mismo resorte com-
primido es el 2 y el resorte estirado es el 1.
El esquema deberia quedar asi:

o

Esta competencia la ganara el equipo de la izquierda, porque
la suma de las fuerzas de ese equipo es mayor que la suma de
las fuerzas del equipo de la derecha.

El esquema deberia quedar de esta manera:

La primera de estas rondas terminara empatada, porque
la suma de las fuerzas en el equipo de la izquierda es igual
a la suma de las fuerzas en el equipo de la derecha. La segun-
da ronda seria ganada por el equipo de la izquierda, porque la
suma de las fuerzas en ese equipo es mayor que la suma de
las fuerzas en el equipo de la derecha.

capitulo

e

Diversidad de fuerzas

PAGINA 225
Sumando ideas

a)

b)

La mayoria de los estudiantes estara en desacuerdo con Jua-
na, porque no creerdn que en Marte una persona se vuelve
mds flaca. Tal vez algunos atribuyan la pérdida de peso a una
atraccién de gravedad menor en Marte que en la Tierra. Si
esta idea no aparece, la respuesta quedara en suspenso hasta
la lectura del capitulo.

La intencidn es que aqui aparezca la nocién de falta de peso.
Es muy probable que esta idea efectivamente se plantee por-
que los chicos deben haber visto alguna pelicula que les mos-
tré que, en el espacio entre las estrellas, todos los cuerpos
“flotan”.

PAGINA 227

1.

a)
b)

c)

d)

Si una persona empuja con el dedo una bolita de acero sobre
una mesa, es claro que estd ejerciendo una fuerza de contacto.
Si la persona empuja la misma bolita usando una lapicera, la
fuerza también es de contacto. La diferencia con la situacién
anterior es que, en este caso, utiliza una herramienta para
aplicar la fuerza.

Si la persona sopla sobre la misma bolita sin tocarla, y ésta se
mueve, no aplica una fuerza a distancia, sino de contacto. La si-
tuacién es similar a la anterior, ya que utiliza una “herramienta”
para aplicar la fuerza, que en este caso es la corriente de aire.
Si acerca un iman a la misma bolita sin tocarla, y se mueve
hacia el iman, en este caso si estd aplicando una fuerza a
distancia.

PAGINA 229

2.

a)

b)

c)

Cuanto mas nos alejamos de la superficie terrestre, el peso de
un objeto va disminuyendo porque la atraccién de la grave-
dad disminuye gradualmente. Por eso, un mismo objeto pesa
menos a 3.000 km que a 2.000 km de la superficie terrestre.

El lugar en el que el peso de cualquier objeto seria practica-
mente igual a cero corresponde al espacio situado entre las
estrellas, porque la distancia entre el objeto y la Tierra serfa tan
grande que la atraccién gravitatoria se volveria insignificante.
En nuestra experiencia cotidiana solo nos damos cuenta de la
atraccioén ejercida por la Tierra sobre los objetos, y no nota-
mos la de los objetos sobre nuestro planeta porque el planeta
esta formado por una cantidad muchisimo mas grande de ma-
terial y el efecto de esa fuerza pasa totalmente inadvertido.

El pez, el avion de papel y el pdjaro tienen forma aerodindmica o
hidrodinamica y la pelota y el vaso no presentan ninguna de estas
formas.

PAGINA 232
Revisando las ideas

4.

a)

Los cuerpos tienen peso porque son atraidos por la gravedad
de un planeta, un satélite o cualquier otro cuerpo del cielo.



b) El peso es una fuerza “a distancia”. La diferencia con una
fuerza “de contacto” es que para ejercerla no hay necesidad
de contacto con el objeto.

c) La gravedad nunca puede provocar una fuerza de repulsion,
solo de atraccion.

d) Entre las situaciones en las que son posibles tanto fuerzas de
atraccion como de repulsién se encuentran las fuerzas de los
imanes, llamadas magnéticas, y las fuerzas eléctricas.

Los chicos pequefos imaginan que caer es irse para abajo. Des-
pués de leer el capitulo, se espera que los alumnos respondan que
caer es ser atraido por la gravedad terrestre, y por lo tanto si una
persona cae, es porque se acerca a la Tierra.

a) Asi deberian ser los vectores:

10.

b) En el momento 2, el vector del empuje es mas largo que el
vector del peso, porque el empuje es mayor (por eso el cor-
cho sube).

c) En el momento 3, el vector del empuje y el vector del peso
tienen el mismo largo, porque en la superficie ambos se com-
pensan (el corcho queda flotando).

d) El vector del peso en todo momento tiene el mismo largo,
porque la gravedad no cambia.

Considerando las proporciones, un elefante que en la Tierra tiene
un peso de 6.000 kg, en Marte pesaria 2.000 kg. Y en la superficie
lunar pesarifa 1.000 kg.

Si los dos ciclistas aplican la misma fuerza, y si las bicicletas son
iguales, la rapidez serd mayor en el caso B, porque, al estar aga-
chado, el ciclista disminuird la fuerza de rozamiento con el aire.

Seguramente los cuerpos con disefios aerodindmicos y con formas
hidrodinamicas que localicen los alumnos en su entorno cotidia-
no responderan a una funcién similar: cuando cualquiera de esos
cuerpos avanza, el medio les opone una menor resistencia. Entre
los ejemplos mas comunes pueden citarse vehiculos de todo tipo,
asi como peces, aves y varios otros animales que se desplazan en
su medio, sobre todo los mas veloces.

a) Entre los materiales que no flotan en el agua estin los que
forman la llave, el pedazo de baldosa, la bolita de vidrio y la
goma de borrar. Los demds (madera balsa y telgopor) flotan
en el agua. Esta experiencia puede enriquecerse si la muestra
conseguida por los chicos es mas amplia.

b) En el resultado de cada experiencia, tal como se la plantea
en el texto, no tiene importancia cudnta agua hay en cada
recipiente. Eso indica que la fuerza de empuje del agua es
independiente de la cantidad de agua.
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Fundamentos de “Leer y escribir en ciencias”

Leer y escribir forman parte de las tareas cotidianas que
deben realizar los cientificos a lo largo de su carrera. Ellos escri-
ben cuando quieren dar a conocer sus investigaciones, cuando
registran sus resultados experimentales o durante sus trabajos
de campo, entre otros ejemplos posibles. A su vez, leen para
conocer lo que han hecho otros cientificos, para tomar ideas
para sus propias investigaciones, para saber los antecedentes
del objeto de estudio y contrastar sus nuevas preguntas, datos e
ideas con otros puntos de vista.

De igual modo, en las clases de ciencias, los docentes
queremos que los alumnos comuniquen sus ideas utilizando
el lenguaje cientifico. Sin embargo, serd necesario que apren-
dan previamente a hablar y escribir sobre los fenémenos que
se abordan y, para eso, deberan dominar ciertas destrezas cog-
nitivas. En este sentido, Lemke' explica que hablar ciencia es
una forma particular de unir palabras, formular preguntas, ar-
gumentar, razonar, generalizar; que permite compartir un pa-
tron semdntico determinado. Revel Chion?, por su parte, nos
plantea el problema que adquiere suponer que lo aprendido en
las clases de Lengua podria transferirse para la elaboracion de
textos en las clases de ciencias, dado que muchisimas palabras
tienen diferentes significados de acuerdo con el contexto en
que se producen y se utilizan. La autora nos invita a pensar, por
ejemplo, en la diferencia que existe entre un texto que describa
literariamente como se ha llevado a cabo un experimento y sus
resultados, y un texto que los describe cientificamente. El texto
cientifico tendera a utilizar esquemas y cuadros, sera muy siste-
mdtico y sintético, buscara la objetividad y la precision, cuanti-
ficard siempre que sea posible, etc., aspectos que, por ejemplo,
un texto descriptivo literario no tiene por qué cumplir. También
podemos reconocer que el tipo de texto para explicar el argu-
mento de una pelicula —que tiene como objetivo bdsico infor-
mar-es muy distinto del que escribimos para explicar un hecho
cientificamente —que tiene como objetivo bdsico comprender-.

En este sentido, desde hace unos anos, la didactica de las
Ciencias naturales y la didactica de la Lengua sostienen la im-
portancia que adquiere, en la construccién de significados, la
ensenanza de la lectura y escritura en contextos de estudio.

Escribir en las clases de ciencias

El proceso de construccion del conocimiento cientifico
implica el paso de comunicar ideas en un lenguaje personal,
impreciso y con muchas expresiones importadas del conoci-
miento cotidiano, a ser capaces de utilizar el de la ciencia,
mucho menos polisémico (preciso, abstracto y objetivo). Pero
nos equivocariamos si pensdramos que solo se trata de incor-
porar un vocabulario nuevo y preciso. Las palabras solo tienen
sentido si expresan una idea, por lo que en la ensefanza de
las ciencias no se puede separar un aprendizaje del otro y no
se puede suponer que nos apropiamos de las ideas tan solo
nombrandolas. A través del lenguaje de la ciencia, los alumnos

-

. Lemke, ). Aprender a hablar ciencia. Lenguaje, aprendizaje y valores. Barcelona, Paidds, 1997.

. Revel Chion, A. “Hablar y escribir en ciencias”. En Meinardi, E. (coord.). Educar en Ciencia. Buenos Aires, Paidos, 2010.

. Sanmarti, N. “Hablar, leer y escribir para aprender ciencia”. En Fernandez, P. (coord.). La competencia en comunicacion lingtiistica en las dreas del curriculo. Coleccion Aulas de Verano.
Madrid, MEC, 2007.

. NAP Serie Cuadernos para el aula, Ciencias naturales, Segundo ciclo EGB/Primaria.
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pueden acceder a una cultura diferente: la cultura cientifica
(Sanmarti, 2007)°.

En el marco de la actividad cientifica escolar, el lenguaje
permite darles nombre a las relaciones observadas y conectar-
las con las entidades conceptuales que las justifican; también
permite que emerjan nuevos significados y nuevos argumentos.
El lenguaje se convierte asi en la herramienta para cambiar la
forma de pensar el mundo. En las clases de ciencias, los alum-
nos tienen que aprender a usar paulatinamente los modelos
cientificos escolares y las palabras que forman parte de dichos
modelos. Asi, se generardn nuevos conocimientos en el proceso
de preguntar, observar, “experimentar”, hablar, leer y escribir’.

En este contexto, en lo que refiere a escribir en ciencias
se les brindan a los alumnos oportunidades para acercarse a
diferentes habilidades comunicacionales tales como describir,
definir, explicar y argumentar, que se describen brevemente a
continuacion:

Descripcion — Responde a la pregunta ;como es?

Producir proposiciones o enunciados que enumeren cuali-
dades, propiedades, caracteristicas, etc., mediante todo tipo de
c6digos o lenguajes verbales y no verbales, de objetos, hechos,
fenémenos y sucesos, etc., sin establecer relaciones causales al
menos explicitamente (Jorba y cols., 2000).

En las clases de ciencias, las descripciones de los alumnos
pueden poner en evidencia si adjudican a los hechos u objetos
en cuestién las caracteristicas correctas desde el punto de vista
cientifico. El dominio de la habilidad de describir debera incluir
que los alumnos identifiquen, por ejemplo, que en el contexto
de la ciencia no deben utilizarse expresiones poéticas.

Definicidon — Responde a la pregunta ;qué es?

Expresar las caracteristicas esenciales, necesarias y su-
ficientes para que un concepto sea lo que es y no otra cosa
(Lépez, 1990).

Las definiciones se caracterizan por la economia de pala-
bras, o sea, utilizar casi exclusivamente los atributos que clara-
mente delimitan al objeto, fenémeno o proceso a definir. Para
construir una buena definicién serd necesario elegir aquellas
propiedades esenciales e indispensables de lo que se va a definir
con el objetivo de que el concepto no sea confundido con otro.

Explicacion — Responde a las preguntas ;por qué?
y ¢como?

Poner hechos o sucesos en relacion causa/efecto, o poner-
los en relacién con una idea o sistema de ideas (Veslin, 1988).

Las explicaciones son un tipo de texto bastante mas difi-
cil que las definiciones porque supone establecer relaciones, y
para ello se requiere utilizar conectores (porque, ya que, de este
modo, asi, entonces, por lo tanto).

Para que un texto sea realmente explicativo debe tener
también una correcta ilacién, lo que evita que sea telegréfico.
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Argumentacion

Intervenir sobre las opiniones, actitudes y comportamien-
tos de un interlocutor o de un auditorio haciendo creible o
aceptable una conclusién mediante argumentos o razones
(Adam, 1985).

En las clases de ciencias se espera que los alumnos co-
miencen a escribir textos sencillos y basados en el marco teéri-
co presentado en clase.

Teniendo en cuenta la dificultad que supone apropiarse del
lenguaje de la ciencia y poder usarlo para aprender ciencia, las
habilidades se presentan de manera progresiva, tanto dentro del
libro (establecidas como dos niveles de progresién) como dentro
del segundo ciclo, ya que no todos los grados abordan las mis-
mas habilidades. Al respecto, Sanmarti (2007) expone que en es-
tudios realizados en el nivel primario han comprobado que una
buena descripcion es la base necesaria para poder elaborar otros
tipos de textos, como definiciones, explicaciones o argumenta-
ciones. Sin saber qué es importante observar, qué pruebas son las
relevantes, es imposible construir buenos textos que “expliquen”:
o Nivel de progresion 1: a partir de una situacion en contexto

del tema de estudio, los alumnos trabajan en la identifica-

cién de una habilidad determinada para las Ciencias natu-
rales, por comparacioén con otros contextos.

» Nivel de progresion 2: a partir de una situacion en contexto
del tema de estudio, los alumnos trabajan en el uso/produc-
cion de determinada habilidad. En este sentido, se espera
que puedan utilizar lo aprendido en relacion con la identi-
ficacion de la habilidad (sus caracteristicas para la ciencia),
para complejizarla en otros nuevos contextos de estudio.
A modo de ejemplo se puede mencionar que en la seccion

“Leer y escribir en ciencias” del capitulo 1 del libro se les presen-

ta a los alumnos una situacién con el propésito de reconocer las

caracteristicas propias de una descripcion cientifica en el con-
texto de estudio de los grupos de organismos. Para ello, deben
comparar dos descripciones, una literaria y otra cientifica, para

el mismo objeto, un tipo de arafia. Luego, en la seccion “Leer y

escribir en ciencias” del capitulo 10 se profundiza en esta habi-

lidad comunicacional, esta vez en el contexto de estudio de los
materiales y sus caracteristicas. En este caso, primero se propicia
una reflexion a partir de la situacién presentada en una ferreteria.

Luego, deben elegir, a partir de una lista dada, los conceptos que

mejor sirvan para describir un material como el cobre, para final-

mente elaborar sus propias descripciones cientificas a partir de
una coleccién de imdgenes de diversos materiales.

Leer en las clases de ciencias

Las situaciones de lectura, como parte de un recorrido di-
dactico en particular, suponen que los alumnos vienen desarro-
llando un conjunto de actividades relacionadas con un tema
de Ciencias naturales. En este contexto, aparecen interrogantes
que invitan a la lectura de textos cientificos y con diferentes
propésitos. La necesidad de recurrir a la lectura —diversa segin
el tema de que se trate— se ubica en momentos diferentes de
€50S procesos’:
e serecurre a la lectura después de haber realizado observa-
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ciones y experimentaciones y de haber sacado conclusiones
(por ejemplo, se lee sobre las propiedades de los metales
después de haber experimentado sobre algunas de ellas); en
otros casos, se lee porque se necesita informacién puntual
para seguir avanzando (por ejemplo, conocer las tempera-
turas de ebullicién de diferentes sustancias luego de haber
determinado experimentalmente la del agua);

« cuando la observacion directa no es posible o es excesi-
vamente limitada, es decir, cuando se trata de temas en
los que hay restricciones para obtener informacién de
otro modo que no sea a través de la lectura (por ejemplo,
se lee sobre la reproduccién de los mamiferos, sobre el
Universo);

e serecurre también a las fuentes escritas para acceder a co-
nocimientos sistematizados (por ejemplo, sobre las clasifi-
caciones de animales universalmente aceptadas);

e para conocer los modos de categorizar datos (cuadros,
tablas, esquemas clasificatorios) que aparecen en los li-
bros especializados y para confrontarlos con los propios
disenos;

e para acceder al conocimiento de temas que son objeto de
controversias histéricas (por ejemplo, las teorias de la ge-
neracién espontanea, las teorfas geocéntricas);

e para tomar conocimiento de descubrimientos cientificos o
de debates que se producen en la sociedad a partir de esos
descubrimientos, que se convierten en temas de actualidad
y que se difunden a través de los medios de comunicacién
(por ejemplo, las energias alternativas y su impacto en la
sociedad).

En este sentido, en lo que refiere a leer en ciencias se les
brindan a los alumnos oportunidades para acercarse a diferen-
tes sentidos de la lectura:

o leer para formularnos preguntas;

o leer para confrontar informaciones/datos experimentales;

o leer para ampliar informaciones y

o leer para posicionarnos criticamente.

De igual modo, en cuanto a escribir en ciencias, los propo-
sitos de lectura se presentan de manera progresiva tanto dentro
del libro como a lo largo del segundo ciclo. De aqui que el
leer para posicionarnos criticamente solo se presenta en 6.°,
puesto que estd intimamente relacionado con la posibilidad de
argumentar, una habilidad comunicacional que se trabaja en
este grado.

A modo de conclusion...

Leer y escribir en las clases de ciencias no resulta para
nada sencillo. Por ello, resulta importante que los alumnos
tengan sucesivas oportunidades de ensayar las diferentes tipo-
logias textuales, y siempre tengan en claro el propésito de las
lecturas que les ofrecemos. En este sentido, las actividades que
se presentan en las paginas de cada capitulo, asi como las ac-
tividades finales reunidas en la seccién “Revisando las ideas”,
resultan momentos oportunos para que los alumnos pongan
en juego las diferentes habilidades trabajadas a lo largo de los
capitulos.
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