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El propésito de este apartado es hacer explicitas algunas ideas sobre la
ensenanza de la Matematica en el segundo ciclo de la escolaridad, las cuales
fundamentan las decisiones adoptadas para la elaboracion de este libro.

1.1. El rol de los problemas

Los problemas enmarcan el trabajo matematico, permiten proponer de-
safios nuevos y durante cierto tiempo se constituyen en objeto de estudio. Se
parte de la idea de que es necesario que los alumnos se enfrenten a ciertos
problemas que podrian colaborar en el desarrollo de procesos constructivos, a
partir de poner en juego conocimientos iniciales y producir nuevos. Este pro-
ceso exige elaboraciones y reelaboraciones sucesivas, que pueden promoverse
desde la ensefianza, apuntando a un acercamiento progresivo desde los cono-
cimientos de los nifos hacia los saberes propios de la Matematica.

(A qué nos referimos con “problema”? Para que los nifios puedan aproxi-
marse a cierto tipo de trabajo matematico serd necesario enfrentarlos a situa-
ciones que les presenten un grado de dificultad, que sean verdaderos “proble-
mas”. No se espera, entonces, que “salgan bien” desde el primer intento; por el
contrario, es la dificultad de la situacion propuesta la que genera la posibilidad
de aprender algo nuevo. La idea es que la complejidad de los problemas sea
tal, que no les sea suficiente con lo que saben para resolverla “con comodidad”.
Pero, a la vez, debe permitir a los alumnos imaginar y desplegar formas de re-
solucion o exploracion a partir del uso de sus conocimientos. Seguramente esas
estrategias usadas inicialmente no serdn expertas ni muy econémicas, pero
constituiran el punto de partida para la produccion de nuevos conocimientos.

Esimportante advertir que —ademas de los mads habituales, de un enun-
ciado y una pregunta— también se considera “problemas” a otras prdcticas,
como inventar estrategias de resolucion nuevas o mds econdmicas que una
dada, explicitar relaciones entre dos formas de resolucion de un mismo proble-
ma, interpretar un procedimiento ajeno, discutir la validez de una afirmacion,
analizar un error, copiar una figura, comunicar informacion para reproducir
un dibujo, identificar similitudes y diferencias entre problemas, establecer rela-
ciones entre conceptos que aparentan ser independientes y otras tareas.

Para promover avances sobre un conocimiento matematico, un recorri-
do posible lo constituye la resolucion de una clase de problemas, o sea una co-
leccién de situaciones que permite a los alumnos identificar ciertas similitudes
entre aquellos, no tanto en sus enunciados como en los modos de representa-
cion que admiten y las formas de resolucion posibles.

Para que los nifios puedan poner en juego ciertos conocimientos como
punto de partida —aun cuando sean erréneos o no convencionales—y a la vez
los pongan a prueba, los modifiquen, amplien y sistematicen, serd preciso
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que se enfrenten a un mismo tipo de problema en varias oportunidades. Un
trabajo sistemadtico de varias clases proximas entre si promueve reorganizar
una y otra vez estrategias de resolucion, pensar de nuevo en las relaciones que
aparecieron antes, abandonar ensayos erroneos e intentar nuevas aproxima-
ciones. Por ello, en este libro las propuestas se organizan en secuencias de va-
rias pdginas, en las que se visitan y revisitan, una y otra vez, los mismos tipos
de problemas y con ello se favorecen avances. Esas situaciones propuestas
pueden permanecer en la clase durante un tiempo mads prolongado que el de
las paginas en si, para que verdaderamente logren instalarse.

Ademads de volver sobre una misma clase de situaciones con otras he-
rramientas, es necesario que los nifios se enfrenten a problemas nuevos. Por
ello, progresivamente se van incorporando variaciones a las situaciones, con
el propésito de agregar otro tipo de desafios.

Para sostener estas ideas sobre los problemas y su secuenciacion es ne-
cesario aceptar y prever la provisoriedad y el largo plazo en los procesos de
construccion de conceptos matematicos en la escuela. Aquellas cuestiones que
en alglin momento se resuelven con estrategias mds intuitivas, luego de cierto
trabajo sostenido se resolverdn con recursos mas econdmicos.

Para mostrar un ejemplo de como se presentan estas ideas en el libro, se
puede observar una parte del capitulo 1 (Numeracion) en la que se propone
una coleccion de problemas que si bien apunta a un mismo conocimiento, es
de complejidad y descontextualizacion creciente.
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Concebir los problemas como “motor” de produccion de conocimientos
nuevos implica hacer aparecer una variedad de procedimientos posibles por
parte de los nifos. Tanto cuando se trate de sumar dos fracciones como de
escribir una expresion decimal, analizar si son equivalentes dos medidas o
copiar una figura, los nifios podrdn resolver la situacion con estrategias varia-
das seguin los conocimientos y los recursos de que dispongan. Producir recur-
s0s nuevos, interpretar otros modos de resolucion y establecer relaciones entre
ellos es parte del quehacer matematico.

La variedad de formas de resolucion también es un buen indicador de
que los problemas propuestos al inicio no son tan simples como para que to-
dos los resuelvan del mismo modo ni tan complejos como para que no los
puedan resolver. Ahora bien, un problema que ya se ha tornado conocido,
tiempo después suele resolverse con estrategias mds homogéneas e incluso
mds convencionales y entonces alli una cierta uniformidad podrd interpretar-
se como marca de un avance colectivo. Por ejemplo, en el capitulo de fraccio-
nes se propone el trabajo con los siguientes problemas.

I.'"-!;l'li tos'er '|'ir.':"-_-.“ Ir.|'||ll'.-.'-

' . | '

{':,.- El papd de Carmsllo compnd 3 chocolates para repartic en partes

||_;.|r1!.-'-. enftre sus 4 hijos v que no sobre nada

a) £Cdma puede repartiras?

b iHoy otras maneras de hacer el reporio?

En tanto que en las pdginas siguientes se propone un avance en el trata-
miento del mismo tipo de problemas.

irlir, em PaIrtes puisles y sin gue sobre

tre 3 amigos? (Chmo escribirias b que

b {Como habed gue reportie 16 choolates entre 3 amigos, en

il

» il SHFTALIE SOSTE rada? Al dera escribiriod lo gue

€} &Y parg reparir 37 chocalotes entre 3 omigos?

{_.‘ ‘ara caloidar reparios eguitativas se hideran esbas cuentas de

|_||\."::'l

FEparea s -|.'-.||.-_._!:' nada sin ser
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En muchas propuestas de este libro se explicitan momentos de traba-
jo dirigidos especialmente a comunicar, comparar y apropiarse de diferentes
formas de resolver los problemas; o sea que los procedimientos de resolucion
se tornan en si mismos objeto de estudio y de debate. En algunas oportuni-
dades se propone interpretar procedimientos o ideas de nifios que suelen ser
habituales en momentos de aprendizaje. La intencion es aportar otras estra-
tegias que tal vez no hayan aparecido, darle estatuto de validez a estrategias
poco convencionales y también que los nifios aprendan a considerar otros
puntos de vista sobre la misma situacion. De algiin modo son marcas del tipo
de tarea que se pretende instalar en la clase, espacios colectivos de andlisis
del problema a propésito de la diversidad de formas de abordaje. Interpretar
producciones podria enriquecer la mirada sobre el problema en cuestion. Por
ejemplo, en el capitulo 4 (Operaciones l).

o Para resalver 420 = 12 Ang utilizd esle pf\:ln:u:jlmifﬂlq_ qué o5
corred i
420 13 = 4200 10+ 420 2

a) iCama explicarias lo que hizo?

b Martsa utilizt este otre procedimienio. £Es correcio?
420% 12 w4200 G+ 420 = &

Interpretar errores ajenos es fecundo, tanto para los alumnos que han pro-
ducido errores similares como para aquellos a los que les es evidente por qué es
un error, e invita a los nifos a justificar y explicitar razones. También para los
docentes constituye una “pista” para poder identificar, en sus propias clases, va-
rios de los procedimientos o errores y decidir abordar el andlisis de aquellos que
verdaderamente aparecieron en el aula en lugar de los aqui propuestos.

Los errores son parte del proceso constructivo, marcas visibles del estado
de conocimientos de los nifios en un momento determinado y exigen un tra-
bajo sistematico para su superacion —trabajo a veces de la misma naturaleza
que producir nuevos conocimientos mads acertados—. Algunos de los errores
que cometen los nifos se fundamentan en explicaciones que tienen su propia
logica. Comprenderla y colaborar en su superacion requiere un trabajo colecti-
vo y sistematico. Por ejemplo, en el capitulo 4 (Operaciones Il) se propone:

@ lina vuelin de fiovca %18 =

Erzurmbven. il arver g st :
5 s 808 + 909
meatmeri e Racer el cillcacls, s Enfomced, 30 18 = 20,
T

20

~—

¥ )
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Como ya se senald, el docente podrad optar por abordar el andlisis de los
errores propuestos en el libro o recurrir a los que hayan aparecido en la clase.

1.2. La exploracion como parte del trabajo matematico

Sibien una de las caracteristicas del trabajo matematico reside en la reso-
lucion y el andlisis de los problemas hay otras marcas del trabajo matematico
que se han incluido. A menudo, en la resolucion de un problema, un primer
intento no siempre conduce “a buen puerto”. Es necesario realizar varios ensa-
yos, identificar en qué consisten los errores que impiden arribar a la solucion
o buscar cierta informacion que puede estar involucrada en el trabajo que se
propone.

Setrata de unjuego entre la anticipacion de la resolucion y los efectos de las
decisiones que se han ido tomando, de manera de sistematizar la blsqueda. En
este sentido es central el doble rol del docente. Por un lado alienta el momento de
busqueda y exploracion, pero simultdneamente “da pistas” a los alumnos para
guiar sus busquedas —hacia alguin lugar que les permita seguir avanzando— o
los invita a analizar los errores producidos para superarlos. Hay un interjuego
entre explorar, probar, ensayar, por una parte, y reordenar la busqueda y siste-
matizar, por la otra. Por ejemplo, en el capitulo 8 (Decimales) se propone:

1.3. Los modos de representacion espontdneos y convencionales

Durante la exploracion de un problema nuevo los nifos suelen recurrir a di-
bujos, representaciones graficas, simbdlicas, cdlculos, diagramas, etc. Estas for-
mas de representacion espontdneas podran ser un punto de partida interesante
deltrabajo. El docente podrd alentar a sus alumnos a producir representaciones
propias, aun cuando sean poco econémicas y alejadas de las convencionales.
Ahora bien, un momento después, el docente podria proponer un andlisis de
esas formas de representacion v la discusion sobre su fertilidad y validez. Avan-
zar sobre las formas de representacion es parte de lo que se espera promover
en el proceso de estudio de un concepto. El docente podra invitar a los alumnos
a analizar la economia de las formas usadas e incluso presentar otros modos
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de representacion (convencionales o no) que no hayan aparecido en la clase.
Por ejemplo, en el capitulo 1 (Numeracion), se propone analizar la variacion de
cociente y resto a la luz de dividir un mismo ntimero por 10, 100 y 1.000 median-
te una tabla. Este modo de representacion podria favorecer la identificacion de
otras relaciones que los alumnos no suelen “ver” cuando hacen la cuenta.

i
-3 0 Encaonird & cocente y el redto de estas cumtos, sin hacerdas
Machete
Cusenta Coclente Resio
345670 100

345.670; 1.000

1.4. La validacion como parte de la responsabilidad del alumno

Parte del quehacer matematico involucra determinar la validez de lo pro-
ducido. En este sentido se apunta a un trabajo matematico en la clase en el
que los alumnos puedan, progresivamente, “hacerse cargo’, por sus propios
medios, de la validez de los procedimientos y resultados que encuentran y de las
relaciones que establecen. En un principio es un objetivo que los alumnos pue-
dan despegarse de la mirada del docente en cuanto a si “estd bien” o “estd mal”
lo producido. Es decir, se trata de identificar como parte del trabajo del alumno
la verificacion de silo realizado es correcto o no, mediante diferentes recursos.

Se apuntard también a que los alumnos encuentren en el conocimiento
matematico herramientas que permitan determinar la validez de afirmacio-
nes, elaborando argumentos, razones y justificaciones. Por ejemplo, en el ca-
pitulo 2 (Operaciones I).

fra tretitn de ficerea

 paniedtatand e cayins por colivanna g friplica p s
cantidnd Ao colsurerar e redce a fa midtadd, fa candialaid
vl we cainbia

B S da caeivalac e colivman §
aauinernta ol cloble, el total de ca

O bien en el capitulo 9 (Proporcionalidad).

Ol Diecid =i bas sigulentes relaciones son de
proporcianalicad direcia, y eplicd par

e b AT

quad.

a) La relackim entre la edad de wn hijo y ka
de 2y rnadne.

o faarar

b) La relaciin entre o cantidad de horas y
la comtidiad de minutas



1.5. La produccién de algunas propiedades matematicas mas
generales

Simultaneamente a la adquisicion paulatina de conocimientos que per-
mitan a los alumnos validar por sus propios medios los resultados obtenidos,
se busca que se involucren en la determinacion de los alcances de los recursos
que se van produciendo. Es decir, inicialmente los alumnos pueden determi-
nar la validez de una afirmacion o un cadlculo especifico en funcion de un pro-
blema o un contexto particular. Se tratard de promover la reflexion hacia el
cardacter mads general de ciertas ideas que han circulado e incluso en ciertas
ocasiones llegar a establecer reglas validas para cualquier caso.

El trabajo matematico apunta a estudiar clases de problemas y propie-
dades de los objetos matematicos, como también a establecer criterios gene-
rales. A su vez incluye establecer los limites en la posibilidad de extender esas
propiedades y formas de resolucion: (pasard siempre?; éservird para todos los
ntmeros?; ¢esto sucederd con todos los cuadrados?; ¢habra algun caso don-
de no se cumpla?, etc. Este trabajo, que apunta a la generalizacion, necesita
crecer, con la intencion de que las ideas generales que se vayan produciendo
admitan modos de representacion diferentes y formas de demostracion pro-
gresivas. Por ejemplo, en el capitulo 9 (Proporcionalidad), se propone a los
alumnos lo siguiente:

-awr.mﬂ!. e unm.mn..&u. BRFSRCET ;u.mlnlz .:rru-;.r..‘u ' wpul.‘.:.r".a.
-'fr-pt.k s bl e RM mmmmm der rsdRcilstales § bt par de

1.6. La relacion entre conceptos que aparentan ser independientes

Otro de los tipos de tareas que se proponen en este libro —y que forma par-
te dela actividad matematica que se propicia desarrollar—incluye la posibilidad
de establecer relaciones entre conceptos que, en apariencia, no se relacionan o
bien lo hacen de una forma que no es evidente “a los ojos” de los alumnos.

Con la intencion de explicitar esas relaciones se proponen momentos di-
ferentes en los cuales ciertos conocimientos, que ya se abordaron, circularon y
los alumnos tienen disponibles, puedan comenzar a funcionar en forma simul-
tanea para tratar problemas nuevos. En algunas oportunidades serdan el motor
de una explicacion, en otras servirdn para reconocer “puentes” entre concep-
tos, en otras ocasiones seran herramientas para pensar recorridos de solucion;
incluso podran permitir la aparicion de otros modos de representacion. Se trata
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de ir configurando una imagen del trabajo que permita a los alumnos identifi-
car por qué todo ese andamiaje forma parte de una misma disciplina.

Por ejemplo, en el capitulo 1, Numeracion, se propone un andlisis de la
relacion entre las caracteristicas del sistema de numeracion y la posibilidad de
anticipar el resto y el cociente de una division por la unidad sequida de ceros,
ejemplo ya mencionado.

Y en este ejemplo del capitulo 11, Medida, se propone que los alumnos
identifiquen la relacion entre el sistema de medicion y las relaciones de propor-
cionalidad directa abordadas en el capitulo 9 (Proporcionalidad).

Hna wueles de fuerca
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1.7. La calculadora como una herramienta de exploracion y
validacion

Se propone recurrir a la calculadora como instrumento para verificar y
corregir resultados obtenidos por medio del calculo mental y del cdlculo al-
goritmico. La calculadora también es un instrumento al servicio de los otros
contenidos; por ejemplo, para explorar relaciones al interior del sistema de
numeracion, resolver problemas de varios pasos y abordar problemas de pro-
porcionalidad, de medida y otros. En varios capitulos se propone el uso de la
calculadora con distintas finalidades.

En este ejemplo del capitulo 2 (Operaciones 1) se propone que los alum-

nos recurran a la calculadora como medio para validar resultados obtenidos.
O Lsando que 1600 : BO = 20, averigud & resultado de los
siguaerites cdboulos sin realizar las divisiones. Luego comprobd

can la calouladara

a) 1.600: 40 = ) 1.600: 8
b 1.600; 20 = dh 1,600 4=

Aqui, en cambio, en el capitulo 1(Numeracion) se propone la calculado-
ra como medio para facilitar la exploracion y la produccion de conjeturas.
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En otras ocasiones se propone el uso de la calculadora como medio de
resolucion de problemas mads complejos y de varios pasos. En estos casos el
trabajo del alumno es determinar qué operaciones debe realizar y en qué or-
den. La calculadora le permite centrar la atencion en estos aspectos.

1.8. Organizacion de cada capitulo y gestion de la clase

Cada capitulo se inicia con una portada que contiene informacion. A
veces se incluyen datos histéricos de como nacid ese conocimiento, otras veces
se relatan anécdotas de pueblos o de matematicos en relacion con el tema
del capitulo. Junto a este texto se ofrece una seccion humoristica también
vinculada al tema del capitulo y en ocasiones asociada al texto informativo.
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Cada capitulo estd organizado en paginas dobles. En cada “doble pad-
gina” se presenta una secuencia de varios problemas para resolver desde el
trabajo individual o en parejas. Son espacios para que cada alumno pueda
enfrentarse a los desafios desde los conocimientos que dispone. Como ya se
sefialo, es esperable que los problemas no sean resueltos de inmediato, que
aparezcan errores diversos y que se desplieguen procedimientos y recursos
variados. Estos acercamientos serdn puntos de partida para que el docente
pueda organizar el andlisis colectivo posterior.

En este libro una de las instancias colectivas se organiza bajo el titulo
Una vuelta de tuerca. En esta seccion, ubicada al final de cada doble pdgina,
se propician diferentes tipos de actividades. En algunos casos se busca que
los alumnos expliciten las estrategias y los conocimientos que produjeron
para resolver los problemas. Por ejemplo, a propésito de la comparacion de
fracciones.

fra trueitn de ficerca

B oMy (TRECIRED fhi Convemienis:

En otros casos se promueve un espacio de reorganizacion y sistemati-
zacion a partir de discutir la validez de ciertas afirmaciones. Un ejemplo del
capitulo 8 (Decimales).
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En ocasiones se proponen problemas un poco mas complejos sobre el
mismo contenido tratado. La instancia colectiva habilita a analizar y a expli-
citar relaciones nuevas vinculadas directamente con el trabajo realizado en la
doble pagina. Por ejemplo, también en el capitulo 7.

2,47
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Otra finalidad de Una vuelta de tuerca es promover el andlisis de posibles
errores o dificultades, como en este caso del capitulo 4 (Operaciones I1) el ejem-
plo ya mencionado:

Alo largo del proceso de estudio es necesario establecer y conocer ciertas
convenciones propias del saber matematico: un vocabulario especifico, una
definicion, algunas propiedades. Estas informaciones, que se presentan bajo
el titulo Machete, estan pensadas para que se lean de manera colectiva y sean
fuente de consulta en diferentes oportunidades. He aqui un ejemplo de Mache-
te del capitulo 6 (Cuadrilateros).
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En todos los capitulos, hacia el final, se presenta una seccion titulada
Una coleccion de problemas para estudiar. Se trata de una nueva oportunidad
para que los alumnos sistematicen sus conocimientos y se enfrenten a las

XVI
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dificultades propias que aln les presenta el tema tratado. Esta seccion estd
pensada para promover un espacio de repaso, organizar “tarea para el ho-
gar” o preparar una evaluacion por escrito.
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La ultima seccion de cada capitulo es Una vuelta mds de tuerca. En ella
se presentan algunos problemas mas complejos que los tratados en el cuerpo
del capitulo, a los que se sugiere resolver en grupos de tres o cuatro alumnos.
Algunos problemas involucran establecer generalizaciones; otros demandan
elaborar justificaciones por medio de argumentos y en otros se propone in-
tegrar cuestiones que quizd para los alumnos ain resulten independientes,
o bien ampliar el universo en que se las usa. Se sugiere que estos problemas
se presenten como un desafio ltdico, en un clima un poco mads informal y sin
necesidad de calificacion; por lo tanto, no se los recomienda para evaluar a
los alumnos.
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2.1. Capitulo 1. Numeracion

Tanto los nimeros naturales como sus operaciones fueron objeto de tra-
bajo en afios anteriores. En 5° se busca que los alumnos avancen en el estudio
del funcionamiento de los nimeros: dominar la numeracion a un rango ma-
yor, profundizar en la comprension del valor posicional y comparar nuestro
sistema con otros.

El capitulo 1 propone inicialmente un tiempo de trabajo dirigido a recu-
perar y difundir los conocimientos de los alumnos sobre los nimeros, median-
te problemas que demandan escribir, leer y comparar niimeros naturales. Se
recurre a la representacion en una recta numérica como soporte para el tra-
bajo —aunque posiblemente sea necesario tratarla en si misma como objeto
de estudio—. La organizacion en grillas también podra favorecer el andlisis y
establecimiento de relaciones numéricas.

Luego se presentan diversos problemas que involucran nimeros mayo-
res. Se trata de avanzar en la exploracion de ciertas regularidades de la serie
numérica. Se provee informacion sobre los nombres y escrituras de nimeros
“redondos’, desde diez mil hasta incluso nimeros muy grandes —estos tltimos
en términos exploratorios— como, por ejemplo, un billon. Esta informacion se
propone para abordar problemas de lectura, escritura y orden.

A continuacion se incluyen problemas que apuntan a estudiar el valor
posicional. Se busca promover la interpretacion de informacion numérica y su
potencia para anticipar resultados de ciertos cdlculos. Algunos problemas exi-
gen la produccion e interpretacion de escrituras basadas en la composicion y
descomposicion de nimeros en potencias de diez (aunque el término “poten-
cias” no sea propuesto en este libro). La calculadora permite formular proble-
mas que demandan interpretar el valor posicional de algunas cifras para an-
ticipar resultados de cdlculos. También se sugieren problemas que involucran
encontrar el cociente y el resto al dividir por diez, cien y mil a partir del andlisis
de la informacién que provee la escritura del ntimero. Desentrafiar composi-
ciones y reglas de funcionamiento de los niimeros no es una tarea sencilla. El
estudio del valor posicional, hoy se sabe, es mds un punto de llegada que de
partida para el estudio de los nimeros y no se desprende de manera directa
de conocer la serie numérica. En los capitulos Operaciones | y Operaciones Il
el trabajo con cdlculo mental y algoritmico permitira retomar varios de los
aspectos desplegados en este capitulo.

En las ultimas pdginas se propone el andlisis de otros sistemas de nu-
meracion (egipcio y chino) de manera de comparar sus estructuras con la
del sistema posicional decimal. Esta diferenciacion apunta a que los alumnos



identifiquen la conveniencia del sistema de numeracién posicional decimal en
términos de la economia que provee para la lectura y escritura, asi como para
producir recursos de calculo.

2.2. Capitulo 2. Operaciones |

En este capitulo se propone un recorrido que se inicia con problemas, a
través de los cuales se busca recuperar y ampliar los conocimientos que tienen
los alumnos sobre multiplicaciones y divisiones. En las primeras pdginas hay
problemas que pueden resolverse con multiplicaciones. No se espera que los
alumnos apelen desde el inicio a esta operacion como Unica herramienta de
resolucion, sino que exploren diferentes tipos de recorridos. En estas pdginas
aparecen distintos sentidos de la multiplicacion (series proporcionales, orga-
nizaciones rectangulares y combinatoria).

Luego se formulan problemas que se resuelven con divisiones. De la
misma manera que la multiplicacion, no es una exigencia que los alumnos
apelen desde el inicio a la division como herramienta Unica de resolucion.
Esta secuencia incluye diferentes sentidos de la division (repartos, particiones,
andlisis del resto, organizaciones rectangulares e iteraciones).

Para avanzar en el tratamiento de la multiplicacion y la division se propi-
cia la exploracion de diferentes recursos de cdlculo mental. Se busca que se
profundice la utilizacion de resultados conocidos para resolver otras multi-
plicaciones y divisiones. Para estos problemas los alumnos podrdn utilizar la
multiplicacion y la division por la unidad seguida de ceros, las relaciones entre
la multiplicacion y la division, las caracteristicas del sistema de numeracion, y
—aunque auin de manera implicita— algunas propiedades de las operaciones
en funcion de los ntimeros con los que se va a tratar.

El capitulo contintia con problemas que implican la estimacion de resul-
tados. Como todo recurso, estas estrategias seran mejoradas en forma progre-
siva por los alumnos, al tener variadas oportunidades de ponerlas en juego y
reflexionar sobre ellas.

En otras paginas se presentan diferentes tipos de situaciones que invitan
a analizar el funcionamiento de la division, con énfasis en las relaciones entre
dividendo, divisor, cociente y resto, y su potencia para anticipar el resultado
de cdlculos.

Hacia el final del capitulo se abordan problemas de varios pasos que se
resuelven con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, y otros en los que la
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informacion estd dada en diversos portadores. La complejidad de la tarea no
estd determinada sélo por el tipo de problema, sino también por la cantidad
y variedad de la informacion que se presenta. Se propicia el uso de la calcula-
dora con la intencion de que los alumnos se centren en la toma de decisiones
de qué cdlculos pueden hacer y en qué orden.

2.3. Capitulo 3. Circulo, circunferencia, angulos y triangulos

Este capitulo se inicia con problemas que demandan describir y cons-
truir figuras circulares a partir del andlisis de algunas de sus caracteristicas.
Ciertos problemas también proponen la identificacion de puntos que cumplen
determinadas condiciones asociadas a la idea de circulo, mientras que otros
invitan a tomar decisiones sin recurrir a la medida y apelando a las relaciones
estudiadas.

En otras pdginas se propone la construccion de triangulos cobre la base
de la circunferencia, de manera de introducir a los alumnos en el andlisis de
las relaciones entre los lados para arribar a la propiedad triangular. Luego se
invita a explorar y estudiar la propiedad de la suma de los dngulos interiores
de los triangulos, también mediante problemas de construccion o que involu-
cran tomar decisiones sin medir. Este estudio se profundiza a partir del andlisis
de la cantidad de soluciones en funcion de los datos. Hacia el final se amplia
la complejidad de los problemas, a partir de situaciones que exigen construir
y analizar trigngulos —usando distintos datos— o determinar su existencia a
partir de diferentes informaciones sobre lados y dngulos.

2.4. Capitulo 4. Operaciones Il

Al comienzo se presentan problemas que no requieren una respuesta
exacta. Se trata de analizar que para decidir sobre algunas situaciones es su-
ficiente con dar una respuesta aproximada. El desafio es producir, usar y ana-
lizar diferentes estrategias de estimacion para resolver problemas.

Se contintia con problemas de cdlculo mental, que ponen en el centro
las relaciones entre la multiplicacion y la division. Se trata de hacer foco en
la interpretacion de la informacion que provee una expresion de un calculo
multiplicativo para anticipar el resultado de otros cdlculos, también multipli-
cativos, o bien de divisiones.

Luego se presentan situaciones que apuntan a que los alumnos pro-
fundicen el estudio de las propiedades de la multiplicacion y la division. Se



parte de un andlisis y explicitacion de las propiedades de la multiplicacion, las
cuales venian rigiendo de manera implicita. En algunos problemas el trabajo
se orienta hacia como el dominio de las propiedades permite anticipar resul-
tados de cadlculos. Con posterioridad se desarrolla un tratamiento similar en
torno de las propiedades de la division. Este trabajo requerird establecer qué
propiedades vdlidas para la multiplicacion lo son también para la division,
aquellas que también funcionan en la division pero de otra manera y las que
no son validas en esta tltima operacion.

Hacia el final del capitulo se presentan problemas que incluyen la reali-
zacion de varias operaciones. En consecuencia, se sugiere habilitar el uso de
la calculadora, para que los alumnos puedan agilizar los calculos y centrar el
andlisis en la seleccion y el orden de las operaciones.

2.5. Capitulo 5. Multiplos y divisores

Se inicia con diferentes problemas que tienen en comun la necesidad de
determinar la cantidad de veces que “un ntimero entra en otro”. A partir de estas
primeras situaciones exploratorias se avanza hacia una definicion de maltiplo
y divisor.

Los problemas siguientes buscan poner en relacion estos conceptos con
la division. Se abordan situaciones de cdlculo mental en las cuales las no-
ciones de multiplos y divisores se constituyen en herramientas para anticipar
resultados de cdlculos. Se trata de que los alumnos utilicen descomposiciones
convenientes de factores, para poder hallar el resultado de multiplicaciones y
divisiones. Otros problemas exigen poner en juego relaciones entre los ntime-
ros, con la produccion de descomposiciones que permitan determinar el resto
de divisiones sin hacer las cuentas.

2.6. Capitulo 6. Cuadrilateros

La propuesta inicial consiste en que los alumnos copien y describan fi-
guras que contienen cuadrilateros, de manera de indagar sobre la medida y el
paralelismo de los lados, asi como la amplitud de los dngulos. Este estudio se
profundiza con problemas que involucran construir cuadrildteros, justifican-
do en cada caso la validez de las construcciones realizadas mediante las pro-
piedades puestas en juego. Variar los instrumentos habilita el uso implicito de
unas u otras propiedades de las figuras. El andlisis de los problemas se centra
en la explicitacion de esas propiedades luego de las construcciones.
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Se avanza en el estudio de los cuadrildteros a partir de la propiedad de la
suma de los dngulos interiores. Unos primeros problemas exploratorios apun-
tan a que los alumnos puedan elaborar conjeturas. Luego se presenta una
demostracion de esa propiedad.

Finalmente se propone usar las propiedades y definiciones estudiadas
para averiguar la medida de angulos sin medir efectivamente.

2.7. Capitulo 7. Fracciones

Se inicia con la presentacion de situaciones con medios, cuartos y octa-
vos, con las que se busca que los alumnos puedan recuperar sus conocimien-
tos anteriores sobre estas cantidades, para luego avanzar hacia la explicita-
cion de las relaciones entre estas fracciones y con el entero.

A continuacion se proponen problemas que requieren efectuar repartos
en partes iguales y analizar las relaciones entre distintas escrituras fracciona-
rias que dan cuenta de un mismo reparto. A su vez, se busca incorporar nue-
vas fracciones y relaciones al repertorio que los alumnos hayan construido
con anterioridad.

En los problemas siguientes se busca que los alumnos consideren la di-
vision como estrategia de reparto equitativo. Es posible que muchos recurran
a divisiones o multiplicaciones por medio del cdlculo mental y se enfrenten
a la determinacion de “qué hacer con el resto”. Se avanza hacia explicitar la
relacion entre la division entera y el resultado de un reparto equitativo.

Luego se aborda un sentido diferente de las fracciones: la posibilidad de
expresar la relacion entre partes y el entero o la relacion entre partes. Para ello
se presentan problemas que exigen tratar con superficies —aunque el concepto
de drea atin no sea objeto de estudio—.

Nuevos problemas apuntan a buscar la fraccion de un ntimero o a re-
construirlo a partir de la fraccién dada. Otros buscan abordar estrategias di-
ferentes para comparar fracciones. También se retoma la representacion en la
recta numérica, que ya se utilizé en el capitulo 1 a propésito de los nimeros
naturales.

En las dltimas pdginas se abordan de manera explicita estrategias de
cdlculo mental para sumas y restas. No se proponen algoritmos o métodos
unicos de cdlculo, sino que se busca que los alumnos exploren estrategias va-
riadas apoydandose, principalmente, en la equivalencia entre fracciones.



2.8. Capitulo 8. Decimales

Los problemas de las primeras pdaginas buscan que los alumnos se en-
frenten con situaciones que involucran el uso de expresiones decimales en el
contexto del dinero y de las medidas de longitud. Estos problemas admiten
resoluciones con escrituras que involucran hasta el orden de los centésimos.

Luego, para explorar las relaciones entre fracciones decimales y escri-
turas decimales, se plantean particiones en 10, 100 y 1.000, y se introducen
nuevas expresiones —1/10, 1/100 y 1/1.000— asociadas a las escrituras 0,1,
0,01y 0,001 ahora descontextualizadas del dinero y la medida.

Se contintia con una sistematizacion de las relaciones entre fracciones y
expresiones decimales, y con el andlisis de que una misma cantidad puede es-
cribirse de diferentes maneras. Algunos problemas implican una profundiza-
cion en el estudio de estas relaciones a partir de las descomposiciones aditivas.
Se espera que los alumnos identifiquen que el lugar que ocupa un nimero
en la expresion decimal estd asociado a la cantidad de décimos, centésimos o
milésimos que representa.

Luego se proponen pdginas con problemas que exigen elaborar recursos
para comparar escrituras decimales, recursos que serdn diferentes a los que
los alumnos usan para nimeros naturales (p. ej., la cantidad de cifras no de-
termina si el nimero es mayor o menor, existen infinitos nimeros entre dos
dados, etc.). Se utilizara la recta numérica como herramienta para estudiar
estos aspectos. Algunos problemas ponen en juego una ruptura importante
en relacion con el trabajo con los nimeros naturales: para comparar expresio-
nes decimales no siempre basta con considerar la parte entera, ademads hay
que leer toda la cantidad e interpretar décimos, centésimos y milésimos.

Las estrategias de calculo son objeto de trabajo en pdginas siguientes.
Se apunta a que los alumnos elaboren recursos para multiplicar y dividir por
la unidad sequida de ceros. Ya en los primeros problemas es probable que los
alumnos identifiquen cierta regularidad (“se corre la coma”). Es una oportu-
nidad para que los alumnos ensayen explicaciones sobre esa regularidad.

De la misma manera que se propone trabajar con cdlculos mentales
con niimeros naturales, se apunta a encontrar maneras de efectuar cdlculos
con expresiones decimales, en funcién de los numeros que intervienen y
vinculadas al valor posicional. Se toma como objeto de trabajo el andlisis de
algunos errores habituales, por ejemplo, cuando se tratan como si fueran
independientes los enteros y los décimos sin considerar los enteros que se forman
con los décimos o los décimos que se forman con los centésimos.
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2.9. Capitulo 9. Proporcionalidad

Los nifios se han enfrentado en otros afos, incluso en capitulos anterio-
res de este mismo libro, con problemas que involucran relaciones de propor-
cionalidad. Por ejemplo, al interior del estudio de la multiplicacion y la division,
cuando se abordaron problemas con series proporcionales que se resuelven
por medio de una multiplicacion o una division. También las relaciones de
proporcionalidad han estado “jugando” en las estrategias de calculo.

En este capitulo se propone estudiar con un poco mas de profundidad
las relaciones numéricas y las propiedades especificas de la proporcionalidad.
Luego de un inicio en la resolucion de problemas, por medio de estrategias
diversas y de la exploracion de variados recursos, se propone explicitar ciertas
propiedades que permiten caracterizar a esta clase de problemas.

Las primeras situaciones apuntan a poner en juego estrategias usadas
en otros problemas, como relaciones de doble, mitad, triple, tercera parte,
etc. También se analiza la posibilidad de sumar datos de una magnitud
para determinar el valor correspondiente a la otra magnitud. Y se explicita la
constante de proporcionalidad vinculada con la idea del valor unitario. Estos
aspectos se tratan implicitamente desde las primeras pdginas y hacia el final
de estas se definen explicitamente las propiedades de este modelo.

Muchos de los problemas presentados proponen una organizacion en
cuadros de doble entrada para favorecer el andlisis de los datos y las relacio-
nes entre ellos.

Se avanza con problemas de proporcionalidad cuya constante o algu-
nos de los datos son niimeros racionales, con la finalidad de extender el uso de
las propiedades de la proporcionalidad a este campo numérico. También este
trabajo permitira reutilizar estrategias de cdlculo apelando a las equivalencias
entre expresiones fraccionarias y decimales.

El capitulo finaliza con situaciones que tienen la intencion de que los
alumnos decidan si el modelo proporcional permite resolverlas o no y de qué
manera.

2.10. Capitulo 10. Cuerpos geométricos

El trabajo se inicia con un conjunto de situaciones tendientes a que los
alumnos identifiquen caracteristicas diferentes de algunos cuerpos geométri-
cos. Esas caracteristicas estaran asociadas a la cantidad de caras y sus for-
mas, a la cantidad de aristas y vértices, y a las relaciones entre cantidad de



lados de la base y cantidad de caras laterales. En las paginas siguientes se
contintia con una coleccion de problemas que tienen la intencion de que los
alumnos profundicen en el estudio de esas caracteristicas a partir de analizar
desarrollos planos. En algunos problemas se promueve la anticipacion sobre
con cudles desarrollos es posible armar cierto cuerpo, para luego recurrir al
armado como instancia de comprobacion.

2.11. Capitulo 11. Medida

Seinicia con el estudio de las relaciones entre diferentes unidades de me-
didas de longitud. A laluz de esta magnitud se propone analizar con los alum-
nos que este sistema de medida tiene una organizacion decimal y, en conse-
cuencia, involucra cdlculos de multiplicacion o division por 10, 100 o 1.000,
asi como relaciones de proporcionalidad directa entre unidades de medida.
Otros problemas propuestos ponen en juego las relaciones entre expresiones
con nimeros naturales y racionales.

Eltrabajo avanza hacia el andlisis de distintas escrituras equivalentes, a
partir de las cudles se apunta a discutir la conveniencia de transformar las me-
didas a una misma unidad para poder operar con ellas o compararlas. Una
vez mds es oportuno explicitar las relaciones de proporcionalidad, abordadas
en el capitulo 9, que subyacen a la organizacion del sistema de medidas. En
este punto también es pertinente volver sobre las conclusiones trabajadas en
el capitulo 8 a propésito del andlisis del valor posicional de las cifras en las
expresiones decimales.

El mismo tipo de trabajo se propicia en las pdginas siguientes con res-
pecto a las medidas de peso y luego respecto de las medidas de capacidad.
Por ultimo se abordan situaciones que apuntan a profundizar en el estableci-
miento de relaciones entre fracciones y expresiones decimales a propésito del
trabajo con longitudes, capacidades y pesos.
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