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El propésito de este apartado es hacer explicitas algunas ideas sobre la
ensenanza de la Matematica en el segundo ciclo de la escolaridad, las cuales
fundamentan las decisiones adoptadas para la elaboracion de este libro.

1.1. El rol de los problemas

Los problemas enmarcan el trabajo matematico, permiten proponer de-
safios nuevos y durante cierto tiempo se constituyen en objeto de estudio. Se
parte de la idea de que es necesario que los alumnos se enfrenten a ciertos
problemas que podrian colaborar en el desarrollo de procesos constructivos, a
partir de poner en juego conocimientos iniciales y elaborar nuevos. Este pro-
ceso exige elaboraciones y reelaboraciones sucesivas, que pueden promoverse
desdela ensefianza, apuntando a un acercamiento progresivo desde los cono-
cimientos de los nifos hacia los saberes propios de la Matematica.

(A qué nos referimos con “problema’? Para que los nifios puedan aproxi-
marse a cierto tipo de trabajo matematico serd necesario enfrentarlos a situa-
ciones que les presenten un grado de dificultad, que sean verdaderos “proble-
mas”. No se espera, entonces, que “salgan bien” desde el primer intento; por el
contrario, es la dificultad de la situacion propuesta la que genera la posibilidad
de aprender algo nuevo. La idea es que la complejidad de los problemas sea
tal, que no les sea suficiente con lo que saben para resolverla “con comodidad”.
Pero, a la vez, debe permitir a los alumnos imaginar y desplegar formas de re-
solucion o exploracion a partir del uso de sus conocimientos. Seguramente esas
estrategias usadas inicialmente no serdn expertas ni muy econémicas, pero
constituiran el punto de partida para la produccion de nuevos conocimientos.

Es importante advertir que —ademds de los mds habituales, de un enun-
ciado y una pregunta— también se considera “problemas” a otras prdcticas,
como inventar estrategias de resolucion nuevas o mds econdmicas que una
dada, explicitar relaciones entre dos formas de resolucion de un mismo proble-
ma, interpretar un procedimiento ajeno, discutir la validez de una afirmacion,
analizar un error, copiar una figura, comunicar informacion para reproducir
un dibujo, identificar similitudes y diferencias entre problemas, establecer rela-
ciones entre conceptos que aparentan ser independientes y otras tareas.

Para promover avances sobre un conocimiento matematico, un recorri-
do posible lo constituye la resolucion de una clase de problemas, o sea una co-
leccion de situaciones que permite a los alumnos identificar ciertas similitudes
entre aquellos, no tanto en sus enunciados como en los modos de representa-
cion que admiten y las formas de resolucion posibles.

Para que los nifios puedan poner en juego ciertos conocimientos como
punto de partida —aun cuando sean erréneos o no convencionales—y a la vez
los pongan a prueba, los modifiquen, amplien y sistematicen, serd preciso
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que se enfrenten a un mismo tipo de problema en varias oportunidades. Un
trabajo sistematico de varias clases proximas entre si promueve reorganizar
unay otra vez estrategias de resolucion, pensar de nuevo en las relaciones que
aparecieron antes, abandonar ensayos erroneos e intentar nuevas aproxima-
ciones. Por ello, en este libro las propuestas se organizan en secuencias de va-
rias pdginas, en las que se visitan y revisitan, una y otra vez, los mismos tipos
de problemas y con ello se favorecen avances. Esas situaciones propuestas
pueden permanecer en la clase durante un tiempo mads prolongado que el de
las paginas en si, para que verdaderamente logren instalarse.

Ademas de volver sobre una misma clase de situaciones con otras he-
rramientas, es necesario que los nifios se enfrenten a problemas nuevos. Por
ello, progresivamente se van incorporando variaciones a las situaciones, con
el propédsito de agregar otro tipo de desafios.

Para sostener estas ideas sobre los problemas y su secuenciacion es nece-
sario aceptar y prever la provisoriedad y el largo plazo en los procesos de cons-
truccién de conceptos matemadticos en la escuela. Aquellas cuestiones que en
algin momento se resuelven con estrategias poco avanzadas, luego de cierto
trabajo sostenido se resolverdn con recursos mads economicos.

Para mostrar un ejemplo de como se presentan estas ideas en el libro, se
puede observar una parte del capitulo 1 (Numeracion) en la que se propone
una coleccion de problemas que si bien apunta a un mismo conocimiento, es
de complejidad y descontextualizacion creciente.

(_:' Er wuna fabrica se dlabaranan 38.000 galletitas ¢ lumes y 38.215
el martes. Completd el cuadro con la cantidad de poquetes
boisas y cajas guee ;'ll.:'rl:'l: ulEszar én coda case. v los galletinas

e '.II.'-CII\."' SN ENVOSGT
que g

= arman pﬂl’.‘hﬁﬂd:‘ fo % arman bolsas de 100 S arman cajas de 1 000
=]
=
=
:;f] Caniidad de paquetes Lantidad de balsas Contidad de cajos
et Galletitas sin emvasar Dollebias sn envasar; Gofletises sin erveasar:
i.
()
=
S i Sa iy 5 "
& Cantidad de poquetes Cantidad de balsas Contidad de cajos:
=
= Galletitas sin ervasar Galletitas sin envasar Galletitgs sin envasar
<_" Emcontrd
el coclente y ef resto Cuenta Cocerie.  Resta Machara
de #tas cisenlag 32 440 - 10
sin hacerlas

3T 440 : 100

3440 - 1.000

Concebir los problemas como “motor” de produccion de conocimientos
nuevos implica hacer aparecer una variedad de procedimientos posibles por



parte de los nifios. Tanto cuando se trate de sumar dos fracciones como de
escribir una expresion decimal, analizar si son equivalentes dos medidas o
copiar una figura, los nifios podrdn resolver la situacion con estrategias varia-
das segun los conocimientos y los recursos de que dispongan. Producir recur-
s0s nuevos, interpretar otros modos de resolucion y establecer relaciones entre
ellos es parte del quehacer matematico.

La variedad de formas de resolucion también es un buen indicador de
que los problemas propuestos al inicio no son tan simples como para que to-
dos los resuelvan del mismo modo ni tan complejos como para que no los
puedan resolver. Ahora bien, un problema que ya se ha tornado conocido,
tiempo después suele resolverse con estrategias mdas homogéneas e incluso
mads convencionales y entonces alli una cierta uniformidad podrad interpretar-
se como marca de un avance colectivo. Por ejemplo, en el capitulo de fraccio-
nes se propone el trabajo con los siguientes problemas.

T it e
D ¥ + 1 -
AEPArio:

{:ﬁ' Julidr oSS res amigas beren bres alifgjores. Tadas guigren
recibir la misma cantidad y que no sobre nada. dCudnio va a
recibir cada unat

©

S reparten § chocolates entre 4 amigos Todas van g recibir la
misrma cantidad y ro guieren que sobre nada. Audnta le
correspande o coda uno?

<:.‘ Se reparten 13 chocolates entre 4 amigos en partes iguales y no
sobra nada, dCwinlo recéhe cada uno?

O Cuatro amigas querian repartirse T chacolates en paries
iquales y que no sobre nada. (San correctas estas maneras de
repartie que pensd cada uno?

all Cada una debe recibir siele pedackios de un cuaria
b Cada uno debe necibir tres pedacitos de un medio y un cuarta
¢} Cada uno debe recibir un chocolate entera y tres cuarios

d) Cada uno debe recibir un chocolale entena U Lan cuadria
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En tanto que en la pdgina siguiente se propone un avance en el trata-
miento del mismo tipo de problemas.

{b Se reparten en partes kguales 5 tortas entre
3 persands yna sobra noda. cCudles de las
siquientes expresionss indica la cantidad de torta
quae recibid cada ung?

Mocheis

s | P

t]‘::II

di=2 a3 :

i i

ul‘_:!; Hi

S Hana celda de fueroa Machsts

En muchas propuestas de este libro se explicitan momentos de traba-
jo dirigidos especialmente a comunicar, comparar y apropiarse de diferentes
formas de resolver los problemas; o sea que los procedimientos de resolucion
se tornan en si mismos objeto de estudio y de debate. En algunas oportuni-
dades se propone interpretar procedimientos o ideas de nifios que suelen ser
habituales en momentos de aprendizaje. La intencion es aportar otras estra-
tegias que tal vez no hayan aparecido, darle estatuto de validez a estrategias
poco convencionales y también que los nifos aprendan a considerar otros
puntos de vista sobre la misma situacion. De algtin modo son marcas del tipo
de tarea que se pretende instalar en la clase, espacios colectivos de andlisis
del problema a propoésito de la diversidad de formas de abordaje. Interpretar
producciones podria enriquecer la mirada sobre el problema en cuestion. Por
ejemplo, en el capitulo 2 (Operaciones |).

Q’ Marigno s¢ fue a pasar un fin de semeng of compe. En su
rachila llevd 5 rémerdd {imna rajd, und werde, una blanda, und
amarifia i una vicketah y 3 pantalones funo azul, umo negre ¥
urHr gml Parn seher die cudntas manieras dislinas se :m.-u:lr'
weslir hizo ¢l siguiente dagrama

ra e

a) éEstd ben ko que hizo Marane?

DlsaaL A,

b 5 o5 correcin, cquié resftaddo abtuva?

<=y

A{



Interpretar errores ajenos es fecundo, tanto para los alumnos que han
producido errores similares como para aquellos a los que les es evidente por qué
es un error, e invita a los nifios a justificar y explicitar razones. También para
los docentes constituye una “pista” para poder identificar, en sus propias clases,
varios de los procedimientos o errores y decidir abordar el andlisis de aquellos
que verdaderamente aparecieron en el aula en lugar de los aqui propuestos.

Los errores son parte del proceso constructivo, marcas visibles del esta-
do de conocimientos de los nifios en un momento determinado y exigen un
trabajo sistematico para su superacion —trabajo a veces de la misma natu-
raleza que producir nuevos conocimientos mds acertados—. Algunos de los
errores que cometen los nifios se fundamentan en explicaciones que tienen
su propia l6gica. Comprenderla y colaborar en su superacion requiere un tra-
bajo colectivo y sistematico. Por ejemplo, en el capitulo 1 (Numeracion) se
propone:

B L vreatia de tuerca

® Eucpdiduen, por died eefag
sirnifienii ded nibiwérn trec
gl oAl Taclant et eienid
far. LRCoTFECAE,
AMMHOPGT 386 ZO0MED

Como ya se senald, el docente podrad optar por abordar el andlisis de los
errores propuestos en el libro o recurrir a los que hayan aparecido en la clase.

1.2. La exploracion como parte del trabajo matematico

Si bien una de las caracteristicas del trabajo matematico reside en la
resolucion y el andlisis de los problemas hay otras marcas del trabajo ma-
tematico que se han incluido. A menudo, en la resolucion de un problema,
un primer intento no siempre conduce “a buen puerto”. Es necesario realizar
varios ensayos, identificar en qué consisten los errores que impiden arribar
a la solucion o buscar cierta informacion que puede estar involucrada en el
trabajo que se propone.

Se trata de un juego entre la anticipacion de la resolucion y los efectos
de las decisiones que se han ido tomando, de manera de sistematizar la bus-
queda. En este sentido es central el doble rol del docente. Por un lado alienta el
momento de busqueda y exploracion, pero simultaneamente “da pistas” a los
alumnos para guiar sus busquedas —hacia algtin lugar que les permita sequir
avanzando— o los invita a analizar los errores producidos para superarlos.
Hay un interjuego entre explorar, probar, ensayar, por una parte, y reordenar
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la busqueda y sistematizar, por la otra. Por ejemplo, en el capitulo 3 (Circulo y
circunferencia) se propone:

(} Copid esta figura en una hoja isa y luego superpond la copla
sobre el ariganal, para que embas coincidan

b Porety b iy

il debarian BIRPETAF & SEPUAT (]

AU

1.3. Los modos de representacion espontaneos y convencionales

Durante la exploracion de un problema nuevo los nifios suelen recurrir
a dibujos, representaciones grdficas, simbélicas, cdlculos, diagramas, etc. Es-
tas formas de representacion espontdneas podrdn ser un punto de partida
interesante del trabajo. El docente podrd alentar a sus alumnos a producir
representaciones propias, aun cuando sean poco econdmicas y alejadas de
las convencionales. Ahora bien, un momento después, el docente podria pro-
poner un andlisis de esas formas de representacion y la discusion sobre su fer-
tilidad y validez. Avanzar sobre las formas de representacion es parte de lo que
se espera promover en el proceso de estudio de un concepto. El docente podra
invitar a los alumnos a analizar la economia de las formas usadas e incluso
presentar otros modos de representacion (convencionales 0 no) que no hayan
aparecido en la clase. Por ejemplo, en torno de la exploracion de diferentes
formas de dividir, en el capitulo 4 (Operaciones ll), se propone:

{} Lin chico estaba hadendo eshat cuerdas y se ke manché lo hojo

Completalas
al b)
1813 | HEE |
- 3100 - 16 W
T3
= 10
403
_—ho
o
=09
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1.4. La validacion como parte de la responsabilidad del alumno

Parte del quehacer matematico involucra determinar la validez de lo pro-
ducido. En este sentido se apunta a un trabajo matematico en la clase en el
que los alumnos puedan, progresivamente, “hacerse cargo’, por sus propios
medios, de la validez de los resultados que encuentran y de las relaciones que
establecen. En un principio es un objetivo que los alumnos puedan despegarse
dela mirada del docente en cuanto a si “esta bien” o “estd mal” lo producido. Es
decir, se trata de identificar como parte del trabajo del alumno la responsabili-
dad de verificar si lo realizado es correcto 0 no, mediante diferentes recursos.

Se apuntara también a que los alumnos encuentren en el conocimiento
matemadtico herramientas que permitan determinar la validez de afirmacio-
nes, elaborando argumentos, razones y justificaciones. Por ejemplo, en el ca-

pitulo 7 (Proporcionalidad).

O bien en el capitulo 3 (Circunferencias y circulos).

0 En este mopa pusds verse [ lila de los Pincs. Commo es una reserva
ecaddgicn, ningln barco puede acercarse. Estd prohibide navegar
per la ona que en o mopa 51t o E centimetros o mencs de b isk,

a) Marcd 5 punios en los que no se pueda navegos y otros 5 en
les que se pueda, Explicd édema pensasie

b) ¢5e paded wiar & compds para encontrar tadas los punios
que represeriten bd zona en ba gue no se¢ puede navegar? Si
pensds que si, mosind cdma; & creds que no, explicd por qué
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1.5. La produccion de algunas propiedades matematicas mas
generales

Simultaneamente a la adquisicion paulatina de conocimientos que per-
mitan a los alumnos validar por sus propios medios los resultados obtenidos,
se busca que se involucren en la determinacion de los alcances de los recursos
que se van produciendo. Es decir, inicialmente los alumnos pueden determi-
nar la validez de una afirmacion o un cdlculo especifico en funcién de un pro-
blema o un contexto particular. Se tratard de promover la reflexion hacia el
cardacter mas general de ciertas ideas que han circulado e incluso en ciertas
ocasiones llegar a establecer reglas validas para cualquier caso.

El trabajo matematico apunta a estudiar clases de problemas y propie-
dades de los objetos matematicos, como también a establecer criterios gene-
rales. A su vez incluye establecer los limites en la posibilidad de extender esas
propiedades y formas de resolucion: ¢pasara siempre?; éservird para todos los
numeros?; ¢esto sucederd con todos los cuadrados?; ¢habra algin caso don-
de no se cumpla?, etc. Este trabajo, que apunta a la generalizacion, necesita
crecer, con la intencion de que las ideas generales que se vayan produciendo
admitan modos de representacion diferentes y formas de demostracion pro-
gresivas. Por ejemplo, luego de un trabajo exploratorio sobre las medidas de
longitud, se propone a los alumnos lo siguiente:

rrdliy. WLEF petar dabran &) Al el s midim Svattnad con. diattntai

Pt pasar e wielror & centisetres e smiatager de monalida, e sl i oy
Iku.i:;- mu'f.'iaﬂ'.:u por 1607 it oy wiplicde. iz, wts _f‘llf..:l.'.l

B “Faripaiar de woetros & kildwetror & el ol mebnuers e ilertifin o mestids,

nacaiarin di abrfzaiale”

1.6. La relacion entre conceptos que aparentan ser independientes

Otro de los tipos de tareas que se proponen en este libro —y que forma par-
te de la actividad matematica que se propicia desarrollar—incluye la posibilidad
de establecer relaciones entre conceptos que, en apariencia, no se relacionan o
bien lo hacen de una forma que no es evidente “a los ojos” de los alumnos.

Con la intencion de explicitar esas relaciones se proponen momentos dife-
rentes en los cuales ciertos conocimientos, que ya se abordaron, circularon y los
alumnos tienen disponibles, puedan comenzar a funcionar en forma simultd-
nea para tratar problemas nuevos. En algunas oportunidades seran el motor
de una explicacion, en otras servirdn para reconocer “puentes” entre concep-
tos, en otras ocasiones seran herramientas para pensar recorridos de solucion;

PN
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incluso podrdn permitir la aparicién de otros modos de representacion. Setrata
de ir configurando una imagen del trabajo que permita a los alumnos identifi-
car por qué todo ese andamiaje forma parte de una misma disciplina.

Por ejemplo, en el capitulo 1, Numeracion, se propone un andlisis de la
relacion entre las caracteristicas del sistema de numeracion y la posibilidad de
anticipar el resto y el cociente de una division por la unidad seqguida de ceros.

< p Lommipleld estas cuentos de dividir por 10, 100y 1.00

hacerlas

3467 [ 100 4107 |10 |10

Y en el capitulo 10, Medidas, se propone que los alumnos identifiquen
la relacion entre el sistema de medicion y las relaciones de proporcionalidad
directa abordadas en el capitulo 7.

{:" Completd los siguiemes tablas

ky 6 3 12 0
a 3,000

1.7. La calculadora como una herramienta de exploracion y
validacion

Se propone recurrir a la calculadora como instrumento para verificar y
corregir resultados obtenidos por medio del calculo mental y del calculo al-
goritmico. La calculadora también es un instrumento al servicio de los otros
contenidos; por ejemplo, para explorar relaciones al interior del sistema de
numeracion, resolver problemas de varios pasos y abordar problemas de pro-
porcionalidad, de medida y otros. En varios capitulos se propone el uso de la
calculadora con distintas finalidades.

En este ejemplo del capitulo 2 se propone la calculadora como medio
para validar resultados obtenidos.

< P Sin hacer las cuentas, roded el resultade de los siguientes

calculos v explicd ofmo te diste cuenta. Después verificd con la
calculadora
3008 + 199 = 5007 4.007 1007
20 +999 = 2104 2159 3109
F021 « 2004 = 3.030 5330 G030
1.508 + 1499 = 2.507 3.007 3.507

Aqui, en cambio, se presenta como medio para facilitar la exploracion y
la produccion de conjeturas.
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@ ilhena cambiarion estos ndmeros sl se les sumara 1, 10,100,
1000, 10.000 y 1000007 Yerificd con la colculadara

Size
SUFarnan
10000

Sise
sUmaran
000

Sise Si se Sise Sige
Mumern SUETHIFG SUTTRrmN SUMara SUmMaran
1 0 1061 1.000
2138
452 387
130491
30,000

En otras ocasiones se propone el uso de la calculadora como medio de
resolucion de problemas mas complejos y de varios pasos. En estos casos el
trabajo del alumno es determinar qué operaciones debe realizar y en qué or-

den. La calculadora le permite centrar la atencion en estos aspectos.

1.8. Organizacion de cada capitulo y gestion de la clase

Cada capitulo se inicia con una portada que contiene informacion. A
veces se incluyen datos historicos de cdmo nacio ese conocimiento, otras veces
se relatan anécdotas de pueblos o de matematicos en relacion con el tema
del capitulo. Junto a este texto se ofrece una seccion humoristica también
vinculada al tema del capitulo y en ocasiones asociada al texto informativo.

Broporcionalidad ('mti— '
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Cada capitulo estd organizado en pdginas dobles. En cada “doble pa-
gina” se presenta una secuencia de varios problemas para resolver desde el
trabajo individual o en parejas. Son espacios para que cada alumno pueda
enfrentarse a los desafios desde los conocimientos que dispone. Como ya se
sefialo, es esperable que los problemas no sean resueltos de inmediato, que
aparezcan errores diversos y que se desplieguen procedimientos y recursos
variados. Estos acercamientos serdn puntos de partida para que el docente
pueda organizar el andlisis colectivo posterior.

En este libro una de las instancias colectivas se organiza bajo el titulo
Una vuelta de tuerca. En esta seccion, ubicada al final de cada doble pagina,
se propician diferentes tipos de actividades. En algunos casos se busca que
los alumnos expliciten las estrategias y los conocimientos que produjeron
para resolver los problemas. Por ejemplo, a propésito de la comparacion de
fracciones.

|t vuelia de ferca

En otros casos se promueve un espacio de reorganizacion y sistematiza-
cion a partir de discutir la validez de ciertas afirmaciones. Un ejemplo, tam-
bién del capitulo 5 de fracciones.

En ocasiones se proponen problemas un poco mds complejos sobre el
mismo contenido tratado. La instancia colectiva habilita a analizar y a expli-

XVi
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citar relaciones nuevas vinculadas directamente con el trabajo realizado en la

doble pagina. Por ejemplo, también en el capitulo 5.

Otra finalidad de Una vuelta de tuerca es promover el andlisis de posibles
errores o dificultades, como en este caso del capitulo de numeracion.

welia de tuerca

Alo largo del proceso de estudio es necesario establecer y conocer ciertas

convenciones propias del saber matematico: un vocabulario especifico, una

definicion, algunas propiedades. Estas informaciones, que se presentan bajo

el titulo Machete, estan pensadas para que se lean de manera colectiva y sean

fuente de consulta en diferentes oportunidades. He aqui un ejemplo de Mache-

te del capitulo de circulo y circunferencia.

Macheie

cantre

dismatra

gircunfarencia

) radia

i oircule



En todos los capitulos, hacia el final, se presenta una seccién titulada
Una coleccion de problemas para estudiar. Se trata de una nueva oportunidad
para que los alumnos sistematicen sus conocimientos y se enfrenten a las di-
ficultades propias que aun les presenta el tema tratado. Esta seccion estd pen-
sada para promover un espacio de repaso, organizar “tarea para el hogar” o
preparar una evaluacion por escrito.

o Prospomad rres predos que nose pasdan
pagar s usando sslamamie monsdss

dr 30 amisvn

o A wna =pa de & mge faga b portan

174 m, ot narricded de paga gunda™

b P on & W00 alisdrmio reckeds de warkod

a1

La ultima seccion de cada capitulo es Una vuelta mds de tuerca. En ella
se presentan algunos problemas mas complejos que los tratados en el cuerpo
del capitulo, a los que se sugiere resolver en grupos de tres o cuatro alumnos.
Algunos problemas involucran establecer generalizaciones; otros demandan
elaborar justificaciones por medio de argumentos y en otros se propone in-
tegrar cuestiones que quizd para los alumnos atin resulten independientes,
o bien ampliar el universo en que se las usa. Se sugiere que estos problemas
se presenten como un desafio ludico, en un clima un poco mas informal y sin
necesidad de calificacion; por lo tanto, no se los recomienda para evaluar a los
alumnos.

o iniin s

AP iCadston s by en 1,90 m?
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2.1. Capitulo 1. Numeracion

Tanto los nimeros naturales como sus operaciones han sido objeto de
trabajo en los primeros afos de la escolaridad. En 4° se busca que los alumnos
avancen en el conocimiento del funcionamiento de los ntimeros. Los cono-
cimientos nuevos les permitirdn extender el dominio de la numeracion a un
campo mayor y profundizar en la comprension del valor posicional.

Al'inicio se propone un tiempo de trabajo dirigido a recuperar y difundir
los conocimientos sobre los niimeros abordados en el primer ciclo. Son proble-
mas que demandan escribir, leer y comparar ntimeros naturales. Se recurre
a la representacion en una recta numérica como soporte para el trabajo que
se les propone (aunque esta tal vez deba tratarse como un objeto de estudio
en si).

A continuacion se proponen problemas diversos con nimeros mayores:
del diez mil al cien mil. Se procura comenzar a explorar ciertas regularida-
des de la serie numérica, apoyadas tanto en conocimientos que los nifos ya
tienen como en las relaciones entre nombre y escritura. Se aspira a que la
organizacion en grillas favorezca el andlisis y establecimiento de relaciones
numeéricas.

Sesigue con la ampliacion del campo numérico con valores mayores que
cien mil. Para ello se provee informacién sobre los nombres y las escrituras de
ntmeros “redondos” desde diez mil hasta incluso ntimeros muy grandes —en
términos exploratorios— como, por ejemplo, un billon. Con esta informacion
se propone abordar una variedad de problemas de lectura, escritura, orden y
series numéricas con ntimeros de diferente orden.

En la doble pagina siguiente se propone un conjunto de problemas que
apuntan a estudiar otro aspecto del funcionamiento del sistema de numera-
cion: el valor posicional. Se busca promover la interpretacion de la informacion
numeérica y su potencia para anticipar resultados. Se avanza en la produccion
y la interpretacion de escrituras que involucran la composicion y la descom-
posicion de nimeros en potencias de diez (aunque en este libro el término
“potencias” no sea propuesto para los nifios). El contexto de la calculadora
permite formular problemas que demandan anticipar la transformacion de
algunas cifras, lo que exige interpretar el valor de estas. También hay proble-
mas que requieren encontrar el cociente y el resto al dividir por diez y cien, a
partir del andlisis de la informacién que provee la escritura del niimero.

Desentraiar composiciones y reglas de funcionamiento de los ntimeros
no es una tarea sencilla. El estudio del valor posicional, hoy se sabe, es mas
un punto de llegada que de partida para el estudio de los nimeros y no se

© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723



© Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 11.723

desprende de manera directa de conocer la serie numérica. En los capitulos 2 y
4 (Operaciones | y Operaciones 1) el trabajo con cdlculo mental y algoritmico
permitira retomar varios de los aspectos desplegados en este capitulo.

En las ultimas paginas se propone el estudio de los ntimeros romanos
con dos intenciones: conocer su funcionamiento —dado que auin se utilizan—y,
por otra parte, aprovechar su estructura para compararla con la del sistema
posicional decimal. Se intenta poner de manifiesto las diferencias principales
entre ambos sistemas de numeracion asi como identificar la conveniencia del
sistema de numeracion posicional decimal, no solo en términos de lectura y
escritura de niimeros sino también en la posibilidad de producir recursos de
cdlculo acordes con sus caracteristicas.

2.2. Capitulo 2. Operaciones |

En este capitulo se propone un recorrido que se inicia con problemas
destinados a recuperar y ampliar los conocimientos que los nifios pudieran
tener sobre sumas y restas, que han abordado en el primer ciclo. Estas situa-
ciones habilitan la revision o ampliacion de los sentidos de estas operaciones,
el uso de cdlculos ya disponibles por parte de los alumnos y la produccién y el
andlisis de otros recursos. A estos problemas les siguen otros nuevos de suma
y resta, en los que es necesario efectuar mds de un cdlculo. Para resolverlos los
alumnos podrdn apelar a cdlculos mentales, a calculos algoritmicos o bien a
la calculadora.

El capitulo contintia con una coleccion de problemas que pueden resol-
verse con multiplicaciones. No se espera que los nifios apelen desde el inicio
a esta operacion como Unica herramienta de resolucion, sino que exploren
diferentes recorridos, utilizando la diversidad de procedimientos que conocen.
Aparecen en estas pdginas sentidos distintos de la multiplicacién (series pro-
porcionales, organizaciones rectangulares y combinatoria).

A la luz de estos problemas se avanza en la exploracion de estrategias
de cdlculo mental asociadas a las multiplicaciones y, como punto de apoyo,
se incluyen divisiones por nimeros terminados en cero. Aqui también se trata
de ofrecer situaciones que permitan a los nifios establecer relaciones entre la
multiplicacion y la division.

Luego se proponen problemas que se resuelven con divisiones, aunque
no se espera que los nifios apelen desde el inicio a esta operacién como herra-
mienta Unica de resolucion. La secuencia incluye repartos, particiones, andli-
sis del resto, organizaciones rectangulares e iteraciones.



Para avanzar en el tratamiento de la multiplicacion y la division se pro-
picia la exploracion de relaciones en la tabla pitagérica. En otras pdginas se
procura profundizar en el uso de resultados conocidos para resolver multipli-
caciones Y divisiones.

Se abordan también problemas de varios pasos que se resuelven con
sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, y otros en los que la informacion
esta dada en portadores diversos. La complejidad de la tarea no solo esta de-
terminada por el tipo de problema, sino también por la interpretacion de la
informacién que se presenta.

2.3. Capitulo 3. Circulo y circunferencia

Este capitulo comienza con un conjunto de problemas que exigen a los
alumnos copiar dibujos que contienen circulos y circunferencias, con la fina-
lidad de iniciar el andlisis de las caracteristicas de estos. Se requiere el uso del
compds, que pone en funcionamiento implicitamente una primera idea sobre
centro y radio (“donde se pincha” y “cudnto se abre”). Se introduce también el
uso de la regla no graduada, con la intencion de que los alumnos aprendan
a usar el compds para trasladar la medida de un segmento. Se espera que
todas estas situaciones adquieran un tinte exploratorio, como parte del reco-
rrido que llevard progresivamente a un trabajo mds argumentativo.

Luego se presentan problemas que demandan determinar conjuntos
de puntos que cumplen ciertas condiciones, en particular la distancia a un
punto dado. Con este trabajo se busca introducir la definicion de circunferen-
cia como conjunto de puntos que equidistan de uno dado (el centro) y el circu-
lo como conjunto de puntos que estdn a igual o menor distancia del centro.

Por ultimo, se propone hacer funcionar estas definiciones y utilizar los
instrumentos geométricos en construcciones, a partir de cierta informaciéon
provista en forma verbal o a través de dibujos. También se inicia a los nifios en
el uso y la interpretacion de vocabulario especifico.

2.4. Capitulo 4. Operaciones Il

La construccion del sentido de las operaciones incluye tanto el reconoci-
miento del campo de problemas como el dominio de diversas estrategias de
calculo; por ello en este capitulo se busca que los alumnos avancen en el reco-
nocimiento de los problemas donde estas operaciones funcionan y elaboren
mads recursos de cdlculo para abordarlos.
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El capitulo comienza con actividades que retoman las estrategias de
cdlculo mental planteadas en el capitulo 2, vinculadas a procedimientos de
suma y resta, y se avanza hacia la estimacion de resultados, ya que permite
que los nifos elaboren una importante estrategia de control sobre los cdlculos
que realizan. La aproximacion de resultados también se aborda a propésito
de la multiplicacion y la division.

Se contintia con el andlisis y el uso de diversos algoritmos de muiltipli-
cacion y division por una y dos cifras. Se presentan procedimientos diversos
de multiplicacion y division —entre ellos las cuentas convencionales—y la posi-
bilidad de ponerlos en relacion a partir de explicitar los calculos parciales que
se realizan en cada caso. El objetivo es poner de manifiesto la posibilidad de
escribir de diferentes formas una misma cuenta y que estas organizaciones
circulen en la clase para que los alumnos puedan apropiarse de diversas for-
mas de escritura.

Se continua el capitulo con el tratamiento de problemas para los cuales
es suficiente con un resultado aproximado. Luego se presentan situaciones
que apuntan al andlisis de la cantidad de soluciones. Se incluyen problemas
que tienen mds de una solucién, una sola y ninguna. Explorar la cantidad de
soluciones de una situacion es una prdctica inherente al trabajo matematico.

Finaliza el capitulo con diversas situaciones que demandan decidir pri-
mero cudl es el cdlculo que permite resolverlas para luego hallar la solucion a
partir de él.

2.5. Capitulo 5. Fracciones

Con seguridad en cuarto afo de escolaridad los alumnos ya han transita-
do unimportante recorrido en relacion con el trabajo con los nimeros naturales.
En esta etapa comienza el abordaje sistemadtico de los ntimeros racionales, que
se tratardn en dos capitulos: 5 (Fracciones) y 9 (Decimales).

Son precisamente los conocimientos que los alumnos tienen de los nime-
ros naturales el punto de apoyo a partir del cual extenderdn progresivamente el
campo numérico; pero, paradéjicamente, ese conocimiento se constituird en el
mayor obstdculo frente al desafio de comprender el funcionamiento de estos
otros numeros. Estudiar los nimeros racionales supone una ruptura funda-
mental con lo que se les ha ensefiado a lo largo de los tres primeros anos de
escolaridad sobre los nimeros naturales. Muchos de los conocimientos de los
nifos deberan “acomodarse” a un campo nuevo de nimeros que funciona
diferente al que ellos ya conocen.



Las primeras pdginas tienen el objetivo de que los alumnos recuperen
sus conocimientos sobre medios, cuartos y octavos, tanto si fueron tratados
en anos anteriores como si se enfrentaron con ellos en contextos extraesco-
lares. A partir de esta serie de actividades se busca poner en juego aspectos
diferentes de las fracciones. En algunos problemas se apela al empleo de las
fracciones en contextos de uso social de medidas de peso y capacidad. El capi-
tulo contintia con situaciones en las que se procura que los alumnos puedan
profundizar el estudio de las fracciones como recurso para expresar las rela-
ciones entre partes y enteros en el contexto de medidas.

Se avanza mediante situaciones en las que las fracciones se vinculan con
repartos equitativos como soporte de la idea de equivalencia. Mds adelante en
el capitulo se retoma la nocion de repartos equitativos para establecer relacio-
nes entre estas expresiones y la division entre nimeros naturales.

Se contintia con problemas que favorecen la profundizacion en las rela-
ciones entre cuartos, medios y octavos, tercios y sextos, y quintos y décimos.
Para avanzar en el estudio de aspectos mds internos de esta clase de nimeros se
introducen problemas que exigen ordenar o comparar fracciones apoydandose
en relaciones de equivalencia, para lo cual se apela a recursos diferentes segtin
los nimeros involucrados. Los recursos desarrollados habilitan a pensar cdlcu-
los mentales con fracciones y enteros, como también a buscar la fraccion de un
numero. Del mismo modo que para el tratamiento de los ntimeros naturales se
propicia la exploracion y el uso de diferentes maneras de sumar y restar.

Luego se propone que los nifios resuelvan problemas sencillos relacio-
nados con la proporcionalidad y sus propiedades. El docente podrd retomar
algunos de estos problemas al abordar el capitulo de proporcionalidad y ex-
plicitar las relaciones entre ambas cuestiones.

2.6. Capitulo 6. Angulos, triangulos, cuadrados y rectangulos

El inicio en el estudio de los angulos se presenta con problemas que exi-
gen copiar figuras en las cuales la variable mas importante a considerar es,
precisamente, el angulo. Si bien los alumnos atin no tienen disponible esta
nocion, la intencion de estas situaciones es provocar la necesidad de medir esa
“abertura”. Luego se propone identificar y medir angulos, y que los alumnos
aprendan a usar el transportador. También se los introduce en la clasificacion
y la comparacién de dngulos.

En las paginas siguientes se busca que los alumnos utilicen el compas y
la definicion de circunferencia estudiada (conjunto de puntos que equidistan
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de un centro) para construir tridngulos a partir de sus lados. En los problemas
se procura la exploracion de las condiciones que permiten construir un tridn-
gulo a partir de la longitud de sus lados, introduciendo unas primeras ideas
en torno de la propiedad triangular. Este trabajo avanza en la identificacion y
la clasificacion de los tridngulos a partir de sus lados y sus dngulos.

El trabajo realizado permitird a los alumnos enfrentarse a construccio-
nes que involucren triGngulos un poco mds complejas que las anteriores, ya
que exigen integrar conocimientos diversos sobre los tridngulos y el uso de
instrumentos de Geometria diversos.

Este capitulo finaliza con un primer ingreso en la construccion de rectas
paralelas y perpendiculares con regla y escuadra. Este conocimiento serd uno
de los soportes para que los alumnos puedan encarar la construccion de cua-
drados y rectangulos a partir de sus lados, sus diagonales y sus dngulos.

2.7. Capitulo 7. Proporcionalidad

En afos anteriores y en capitulos previos de este libro los nifios ya se
enfrentaron con problemas en los que intervienen relaciones de proporciona-
lidad. Por ejemplo, al estudiar la multiplicacion y la division, cuando se abor-
dan situaciones con series proporcionales que se resuelven por medio de una
multiplicacion o una division. También las relaciones de proporcionalidad han
estado “jugando” en las estrategias de cdlculo, como en el caso del andlisis de
las relaciones numéricas en la tabla pitagérica.

En este capitulo se propondra estudiar con un poco mds de profundidad
las relaciones numéricas y las propiedades especificas de la proporcionalidad.
Después de un comienzo dedicado a la resolucion de problemas por medio de
estrategias diversas y de la exploracion de recursos variados, se propone expli-
citar ciertas propiedades que permiten caracterizar esta clase de problemas.

Las primeras situaciones apuntan a poner en juego estrategias usadas
en otros problemas, como relaciones de doble, mitad, triple y tercera parte.
También se analiza la posibilidad de sumar datos de una magnitud para
determinar el valor correspondiente a la otra y se explicita la constante de
proporcionalidad vinculada con la idea del valor unitario. Estos aspectos se
tratan en las primeras cuatro paginas.

En muchos de los problemas presentados se propone una organizacion
en cuadros de doble entrada, para favorecer el andlisis de los datos y las rela-
ciones entre ellos. Junto a estos desafios se propone que los alumnos empiecen



a considerar la pertinencia de utilizar o no el modelo proporcional como recur-
so de resolucion.

Por altimo, se incorporan problemas sencillos de proporcionalidad cuya
constante es un numero fraccionario en el contexto de las medidas de uso
social de peso y capacidad (V4 kg; ¥ |; % m, etcétera).

2.8. Capitulo 8. Cuerpos geométricos

El trabajo en torno de los cuerpos geométricos se inicia con un conjunto
de situaciones tendientes a que los alumnos identifiquen caracteristicas dife-
rentes de algunos de ellos. Esas caracteristicas estardn asociadas a la cantidad
de caras y sus formas, a la cantidad de aristas y vértices, y a las relaciones
entre cantidades de lados de la base y de caras laterales.

En las paginas siguientes se contindia con una coleccion de problemas
con los que se procura que los alumnos profundicen en el estudio de las ca-
racteristicas de algunos cuerpos a partir de imaginar construcciones de ellos
o analizar desarrollos planos. En algunos problemas se promueve anticipar
qué desarrollos permiten armar cierto cuerpo, para solo entonces analizar la
necesidad del armado como instancia de comprobacion.

2.9. Capitulo 9. Decimales

Eltrabajo con las expresiones decimales se inicia en el contexto del dinero.
Se espera que el conocimiento que tienen los alumnos de las monedas y los bille-
tes favorezca la identificacion de las primeras relaciones entre monedas, billetes,
escrituras decimales y uso de la “coma’. Se proponen situaciones en las que hay
que usar estas escrituras y establecer algunas equivalencias entre pesos y centa-
vos, como también avanzar en la idea de que, aunque en la moneda aparezca
escrito “10” y se haga mencion a los 10 centavos, la expresion decimal corres-
pondiente usando como unidad de medida “pesos” serd “$ 0,10”

En las pdginas siguientes se propone un trabajo similar al realizado con
el dinero, pero en el contexto de las medidas de longitud. Se trata de que los
alumnos identifiquen que las relaciones entre pesos y centavos funcionan de
manera similar a las relaciones entre metros y centimetros.

Si bien hay un capitulo destinado exclusivamente a la medida, estas
cuestiones son un soporte fértil para que los alumnos recurran alas escrituras
“con o sin coma” al resolver los problemas y deban tratar con ellas en simul-
taneo apelando a las equivalencias que se van construyendo.
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2.10. Capitulo 10. Medida

El estudio de la medida abarca una diversidad de cuestiones. Una es el
conocimiento de las magnitudes a medir: longitudes, capacidades y pesos. Se
propone explorar unidades de medida que se usan a menudo para expresar
esas magnitudes. Se apunta a que los alumnos reconozcan unidades de me-
dida convencionales y establezcan algunas equivalencias entre ellas.

Inicialmente se proponen diferentes tipos de problemas con la intencion
de que los alumnos comparen y determinen longitudes. Se presentan equi-
valencias entre algunas unidades convencionales y se propicia su andlisis en
términos de las relaciones de proporcionalidad involucradas. Asimismo se in-
cluyen problemas especificos con los que se intenta explorar la estimacion de
longitudes.

El mismo tipo de trabajo se propicia en las pdginas siguientes con res-
pecto a las medidas de peso y luego respecto de las de capacidad. Por altimo
se proponen situaciones que apuntan a establecer relaciones entre fracciones
(Y4, ¥, %, etc.) y expresiones decimales sencillas (0,50; 0,75, etc.) a proposito
del trabajo con longitudes, capacidades y pesos.
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