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B éDe qué manera se consideran los objetos de ensefianza?

Uno de los criterios que se han tenido en cuenta al elaborar esta propuesta se relaciona con el
modo de considerar los objetos de ensefianza. Si bien los titulos de los capitulos anuncian objetos
reconocidos en la ensefianza (numeracién, operaciones, fracciones, decimales, figuras y cuerpos
geométricos, medida, proporcionalidad), sabemos que sobre estos mismos objetos es posible
desplegar actividades y situaciones muy diferentes. En este libro se optd por que los alumnos se
vinculen en cada contenido tanto con ciertos sentidos asociados a esos conocimientos como con
ciertos tipos de prdcticas relacionadas con la actividad matematica. Es decir que los contenidos
estdn formados por los objetos matemadticos enunciados recientemente y por las prdcticas por
medio de las cuales los alumnos podrian “atraparlos”.

B2 éQué implica tratar diferentes sentidos de un conocimiento?

En este libro hemos adoptado la decision de que, a propdsito de un mismo contenido, los alum-
nos se enfrenten a una variedad de problemas que lo involucran. Partimos de la idea de que el
sentido de un conocimiento se construye en interaccion con las clases de problemas que se re-
suelven y sobre los que se reflexiona. Expresado en otros términos, partimos del supuesto de que
los alumnos no aprenden de una vez y para siempre un conocimiento, sino que van amplidndo-
lo en forma progresiva a medida que abordan nuevos aspectos, nuevos recursos, nuevas clases
de problemas en los que ese conocimiento es medio de solucion. Identificar un conocimiento
funcionando en una cierta clase de situaciones no implica directamente que los alumnos lo reco-
nozcan como herramienta pertinente para tratar otro tipo de situaciones. Por ejemplo, a propé-
sito de las fracciones, se proponen diferentes tipos de desafios: algunos implican apelar a estos
objetos para dar cuenta de la cantidad que resulta de efectuar un reparto equitativo. Esta idea
no “autoriza” de manera directa a que los alumnos recurran a estos objetos para resolver un
problema que involucra determinar cémo obtener un entero a partir de conocer una de sus
partes. As{ como tampoco se establece una relacién directa entre estos sentidos de las fracciones
y la posibilidad de medir una longitud que requiere subdividir la unidad de medida. Estos tipos
de problemas aparecen como objeto de estudio en diferentes pdginas del mismo capitulo:

m Cuatre eeniges compraron 3 alfajores similares y se los quisren nepertir on partes iquales y s gee sobre nada

| ) cCimo podrion hacer el reparto?

m El siguiente seqmanio represinta 3 die oo, Dibud el segmenio entero

2 341 ol
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Si los alumnos no “pasan” por estos diferentes tipos de problemas, no reflexionardn sobre los
recursos puestos en juego en su resolucion. Asimismo, si no se despliega una intencionalidad
de que se establezcan relaciones entre ellos, dificilmente podrdn atrapar los aspectos que tie-
nen en comun y reconocer que en todos los casos se puede apelar a las fracciones. El mismo
andlisis se considera a la luz de cada uno de los contenidos que pueblan este libro, como se
explicitard en la presentacion de cada capitulo al hacer mencion a los diferentes sentidos que
adquiere cada uno.

|"18 ¢Qué tipo de prdcticas se propicia?

Es compartida la preocupacion de muchos educadores por que los alumnos se vinculen con
clertas prdcticas caracteristicas de la actividad matemdtica. Uno de los aspectos principales
se relaciona con la posibilidad de que los nifios resuelvan problemas. Desde esta perspectiva
un problema es tal en tanto y en cuanto permite que los alumnos se introduzcan en el desafio
de resolverlo a partir de los conocimientos que dominan, pero les demanda, ademds, la pro-
duccion de ciertas relaciones nuevas a partir de la busqueda de una solucién posible (aunque
esta, en un principio, puede resultar incompleta, incluso incorrecta). Una de las caracteristicas
de la actividad matemdtica que ha guiado la elaboracion de este libro se relaciona entonces
con promover el ensayo, la exploracién, la busqueda genuina de caminos de solucion a los
problemas por parte de los alumnos. Por ejemplo:

=)
.'l Cormstrul, % es pasible:

) Un tradingalo gue tenga sus thes dagules de 90°
i 4 4

Sl

Bl Un tridngulo que tenga dos daguics rectos

€l Un bridngulo que tenga sus tres Argulos de 10

I:arf'lulu 5 fijums :fumi.'}rir.m T1

Esta opcion conlleva la aparicion de concepciones no siempre adaptadas a las situaciones
propuestas. De alli la necesidad de generar espacios de debates, de intercambios que permi-
tan ajustar, sostener y modificar las ideas iniciales en el recorrido hacia la produccion de
relaciones que superen aquellas que se mostraron poco eficientes. Por ejemplo, el siguiente
problema se propone para resolverlo en parejas, con la intencién de favorecer un primer
nivel de intercambio:
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x|
Reswetvan estos cdloulos mentalmente.

+ 0= oh) 4B-05=

Sin hacer L3 cuerta, decidan si:

N 127 % 13=

Mayer

Menor |

3,55+ 11,38 & mcyor o mence que 14,

B,31 = 2,76 es magor o menor que &

15 - 3997 &5 magsr o menor que 12

wd) 56-279=

En otros momentos, estos intercambios involucran a toda la clase. Por ejemplo:

de gite jusgo;

Otro aspecto de la actividad matemdtica que se propicia desplegar se identifica con la produccion
de modos de representacién que permitan atrapar las relaciones que se ponen en juego al
intentar resolver un problema. Estas representaciones tienen varias funciones. Son un punto de
apoyo en la tarea de elaboracién de estrategias de resolucion; aportan a la identificacion de ciertos
sentidos de los conocimientos con los que se estd tratando y a su vez, son un excelente recurso
para la comunicacion. Estas representaciones —propias y ajenas, convencionales o no
convencionales— también son objeto de ensefianza, de manera que es esperable que “crezcan” y
vayan adaptdndose a los diferentes tipos de problemas y relaciones que se desarrollen. Veamos
un ejemplo de como se constituyen en objeto de estudio:

(o ENTRE T0DOS

Bl siquiente cdlouly permite detesminar lo cantidod de fichas

m Completd esta tobla.

Fraceidn decimal | Expresién decimal Nombre
0es
g
Tries entercs, cro décimes § dos cenbésimas
002

Clearentn y fres centiamos

VIl
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La resolucién de problemas, la elaboracion de estrategias de resolucion, la bisqueda, la produccién
de modos de representacion son la fuente principal a partir de la cual los alumnos pueden arribar
al establecimiento de conjeturas sobre las relaciones que subyacen a las tareas propuestas. Estas
conjeturas son “resoluciones” o “aproximaciones” que deberdn ponerse en debate para fomentar
la elaboracién de argumentos matemdticos que permitan estar sequros de que se establecié una
cierta relacién. Ademds, podrian estar constituidas a partir de tareas diversas: una respuesta
numérica a un problema, una relacion a identificar, la cantidad de soluciones que se encuentran,
la imposibilidad de arribar a una respuesta, la decision entre una opcién u otra, la posibilidad o no
de determinar una medida, la posibilidad o no de que exista una figura con ciertas condiciones, la

existencia o no de proporcionalidad en una relacion entre magnitudes, entre otras. Por ejemplo:

(f‘; e W T T T o

Wi

'] Usando gie 342 o5 maltipo de 3, 4 5in hooer cuBntas, mbenten anbipar s estos namenss tamiiin pueden selo

345 340 4] S48

Otro aspecto de la actividad matemdtica que se propicia se relaciona con la produccion de
razones que permitan decidir acerca de la validez o no de lo que se hizo, de los resultados que
se obtuvieron, de las conjeturas que se elaboraron. Este ejemplo permite ilustrar como se intenta
instalar este tipo de prdcticas:

m Completd ba tabla

o Santillana 54 Prohdes

Afirmacién YaoF iCame te diste cuenta?

10 &= divisor de 910

B & duvisor de B8

25 es diisor de 200

62 ot daiser de 124

Acompafiando el trabajo recientemente descripto, relacionado con la elaboracion de conjeturas
y el establecimiento de la validez de un cierto tipo de relacion puesta en juego, se busca fomen-
tar un nuevo aspecto asociado a la actividad matematica: determinar bajo qué condiciones una
conjetura podria ser cierta. Esta clase de prdctica implica, entre otras cuestiones, establecer si
aquello que se identifico como vdlido para algin o algunos casos particulares, funciona tam-
bién para cualquier otro caso que preserve las mismas condiciones. Con este tipo de desafios
se trata de iniciar a los alumnos en el problema de la generalizacion —que supera ampliamente
lo que podrd tratarse en la escuela primaria-. En algunas oportunidades la conjetura podrd ser
vdlida solo para una coleccidn finita de casos. En cambio, en otras ocasiones, la validez de una
conjetura se podrd establecer para todos los casos que cumplen una cierta condicion, y entonces

podrd elaborarse una ley, una regla, una estrategia, un algoritmo, una propiedad, un teorema.



En este ejemplo se intenta promover la elaboracién de conjeturas y el machete busca establecer

una propiedad a partir del trabajo realizado:

1 1
-'l Mared todes los puntos

que estén o 3 cm de 5.

E«rwa 5 Eﬂm- jr.nhlr'rm 1

Todaa s puntas Guie Badn. & fa

radsma disfansia de adios
Hamade cento ffmm-.:n una
circunistsncia

s distancis g -Ix_? anbna af
conin § .'.r.n.:l.&_:udw;b de faa
nunitas de o .iu'uwl,"&"z. MCiE a8
fama wadio.

La distances pue l’;ﬂﬁl sring das
,."""“‘b:' da s w..:ms_;fewm’a ¥
que pasa ot ol cendso se

Ley 1175

densming didmatas. &
didmetnn mide of dadds FTirs al
WA

5 se considsran tadss (o
punlos da una sincunfanencia

tamnbidn tados e indaninggs, 18
obdiene wn ol 4
fana ancondzan fados s
rustilos gue ealdm o fa. muma b
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También forma parte de la actividad matemdtica la identificacion de un modelo matematico.

En una apretada sintesis podriamos indicar que un proceso de modelizacion involucra abordar

0 tratar con una cierta problemdtica, resultado de un recorte particular de una realidad mu-

cho mds compleja, en la que intervienen numerosas variables, de las cuales solo se seleccionan

algunas. A partir de alli se deberdn producir o utilizar relaciones adaptadas entre esas varia-

bles que permitan abordar el problema. Esas relaciones se sostienen en conocimientos mate-

maticos disponibles o a elaborar, con la finalidad de estudiar la problemdtica en cuestion.

Finalmente, los resultados obtenidos o a los que se arriba deberdn contrastarse con el recorte

desarrollado de la problematica, analizando su pertinencia. En este libro, algunos aspectos de

este tipo de prdctica también son introducidos para los alumnos. Por ejemplo:

L] "
En | feria venden kas manzonas a estos precios, éSon propordonales los
precias |y ln cantidad de manzanas? Explod por gué,

1 Ea de manzanas

3 t';-:J A2 mantanas

5 E-:J 4 rantanas

s
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Otro tipo de tarea que abona a la idea de que los alumnos se vinculen con la prdctica matemdtica
se relaciona con diferentes situaciones que “obligan” a establecer relaciones entre conocimientos
que, aparentemente, no las tendrian. Este criterio también ha comandado la elaboracién de este
libro de manera de ofrecer a los alumnos instancias para establecer relaciones entre conocimien-
tos que vinieron estudiando y que aparentan ser independientes:

Finalmente, reorganizar y sistematizar el propio trabajo también es un aspecto de las prdcticas
matemdticas. En este libro, en ocasiones, se propone a los alumnos ya no ocuparse de un pro-
blema, sino reflexionar sobre clases de problemas o retornar sobre relaciones que pudieron haber
circulado. Por ejemplo, a propésito de los problemas tratados en pdginas anteriores se presenta:

NOS

dal
dl ] | 5

éQué ideas sobre el aprendizaje en el aula subyacen a las propuestas?

& Samban

De manera solidaria con el tipo de trabajo matematico descripto anteriormente, se adopta la
idea de que es necesario que los alumnos se enfrenten con problemas —como ya se menciond-
que favorezcan procesos constructivos a partir de poner en juego sus conocimientos y producir
nuevos. Este proceso demanda indefectiblemente elaboraciones y reelaboraciones sucesivas por
parte de los alumnos, que deberdn promoverse desde la ensefianza. A partir de estas interaccio-
nes se podrd propiciar la reelaboracion de esos conocimientos en direccion hacia otros nuevos.
Ahora bien, la resolucion de problemas aislados no funciona por si sola como motor de pro-
duccion de conocimientos. Es preciso un trabajo sistemdtico de varias clases proximas en
torno a un recorte de situaciones para que los alumnos puedan reorganizar una y otra vez sus
producciones, volver sobre las relaciones que pudieron haber aparecido, abandonar ensayos
erroneos e intentar aproximaciones nuevas. Esta forma de entender el desarrollo del trabajo
matematico de los alumnos en la escuela involucra considerar el largo plazo, la complejidad y
la provisoriedad como marcas caracteristicas.

Esta concepcidn de trabajo matemdtico en el aula involucra a su vez la aparicién de errores que
son forzosamente parte del proceso constructivo, marcas visibles del estado de conocimiento



de los nifios en un momento determinado. A veces su revision exige un trabajo de la misma

naturaleza que producir nuevos conocimientos mds acertados. Algunos de los errores que

producen los nifios se fundamentan en explicaciones que tienen su propia l6gica. Comprender-

las y colaborar para su superacion requiere un trabajo colectivo y sistemdtico dentro del aula

que también ha sido considerado.

En este libro, en ocasiones, se propone reflexionar sobre posibles errores frecuentes en este

nivel de la escolaridad. Por ejemplo:

W&} <0uidn tiene razén?

mﬁlhmﬁb:s:l.ﬁdmnuhnmﬁgm-i-ﬁ.

b 0 cdloulns creen que habrd realizade coda ung pare alcanzar resultodos ton distintos?

éQué ideas sobre la gestion de la clase se consideraron para la organizacién de este libro?

El libro estd organizado en capitulos que se
inician con un juego asociado, en buena
medida, con los conceptos que “viven” al
interior del capitulo. En algunas oportuni-
dades, el juego debe desarrollarse de ma-
nera colectiva, comandado por el docente.
En otras ocasiones se propicia que los
alumnos jueguen en parejas o en pequefios

grupos.

Xl

St b 5. et B el R W Conrigendr ol B A Dabedn
o it i Lals, v el kgt il S e e By e
EECNAEAE Vo e e [ i B i gL el RS
sebrimeads. B priae 42 1neinss gl Toed, y dabed juplderss
gt i g ubhoakinbont 5 pasiek el Alrun d b b
Bairrab het W st i g 1L 6 et corvie, guns o8 pusts
jgadice du b hite. 5 rrvte e, i uA utta f oo jupdor
Jamm § warim Gt ol agtedor el parea sl e vl o

WA =AM =4
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A continuacién se propone una primera pagina con problemas que dan inicio al tratamiento de
un contenido —a partir de suponer disponibles ciertos conocimientos entre los alumnos- y que
permitirfan, bajo determinadas condiciones, primeras aproximaciones a las relaciones que se
propone establecer. Posteriormente, el capitulo estd organizado en dobles pdginas que permiten
promover el estudio, de una manera secuenciada, sobre algiin aspecto del contenido que se
aborda. Es esperable que al inicio esos problemas no se resuelvan de manera precisa, ni correcta,
incluso algunas resoluciones podrdn distar mucho de lo que matemdticamente se aspira a pro-
ducir. Al tratarse de dos pdginas, la expectativa es que el trabajo individual sobre un cierto tipo
de problemas, los intercambios con el docente y los compafieros, el andlisis de lo realizado
permitan que los alumnos avancen en recursos, conceptualizaciones, procedimientos. Las pro-
ducciones de los nifios serdn el insumo principal sobre el que el docente podrd desplegar sus in-
tervenciones, promover el andlisis de los recursos desplegados, de las representaciones elaboradas,
de las relaciones utilizadas o “fabricadas”. Es en este entramado complejo donde se promueven,
se ponen en juego Yy en ocasiones se identifican las prdcticas matemdticas antes descriptas. En
el libro del docente se explicitan los contenidos de cada doble pdgina asi como las orientaciones
sobre lo que se espera promover en la clase en torno a esos problemas.

En la elaboracion de las pdginas de este libro se consideraron diversas modalidades de organi-
zacion de la clase en funcion de las formas que puede adquirir el trabajo matematico, del nivel
de conocimientos que el problema involucra y del tipo de interacciones que se pretende generar.
Para muchos problemas es necesario que el docente sostenga un momento de exploracion desde
el trabajo individual. Son espacios necesarios para que cada nifio, en un tiempo personal, pueda
enfrentarse al desafio propuesto desde los conocimientos de los que dispone. Estos primeros
acercamientos serdn puntos de partida para que el docente pueda organizar el andlisis colectivo
posterior. En otras oportunidades es conveniente abordar algunos problemas en pequefios gru-
pos o en parejas, de manera que las interacciones entre los alumnos funcionen como insumos y
enriquezcan la produccion. En este libro se presentan instancias explicitas para esta clase de
trabajo:

g
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Como el trabajo individual o en pequefios grupos favorece el despliegue de resoluciones que
pueden ser vdlidas o no, completas o incompletas, con recursos mds o menos Gptimos, se requie-
re que el docente organice luego un espacio colectivo que permita que los conocimientos se so-
cialicen, que los alumnos comuniquen y expliciten las estrategias que han producido, que todos
los nifios puedan conocer las estrategias de otros y, eventualmente, reutilizarlas. Pero a su vez,
es también una funcidn de este espacio colectivo la explicitacion de las nuevas relaciones y de las
conjeturas que se hayan elaborado, asi como la confrontacién de argumentos que fueron circu-
lando y el establecimiento —con ayuda del docente- de conclusiones, que incluyan, a veces, la
identificacion —también conducida por el docente- de los saberes matematicos relacionados con
los conocimientos que se pusieron en juego en la resolucién y el andlisis. En algunas oportunida-
des los momentos de trabajo colectivo se pueden utilizar, como ya se menciond, para que el do-
cente promueva el andlisis de errores con la finalidad de involucrar a la mayor parte de la clase
en la elaboracién de explicaciones que permitan comprender su ldgica, revisarlos y superarlos.
Existe otra finalidad del trabajo colectivo: constituir una memoria de lo trabajado, recapitular,
comparar los conocimientos anteriores con los nuevos, tomar conciencia de las progresivas y
sucesivas reorganizaciones del conocimiento. En oposicién a la idea de que los nifios aprenden
“sin darse cuenta”, se intenta promover un trabajo reflexivo sobre el propio proceso de estudio.
En este libro hay sistemdticamente instancias de trabajo colectivo organizadas bajo el titulo
“Entre todos”. En esta seccion, ubicada al final de cada doble pdgina, se propician diferentes ti-
pos de actividades asociadas con los problemas que se trataron.

En algunas oportunidades se recurre a este apartado para debatir acerca de los procedimientos
de resolucion que pudieron haber desplegado los alumnos en los problemas que resolvieron:

En otras ocasiones se vuelve sobre las ideas puestas en juego en los problemas ya tratados a
modo de reflexion, reorganizacién o generalizacién:
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A veces esta instancia se utiliza para profundizar algin aspecto asociado con los problemas ya

resueltos:
&
Z
¢S ENTRE TODOS 5135 3 5
é0u# propiedad se usd en esta coemta de dividid 5000 1.000
135 + X
100 7

351

T35

0

También se proponen situaciones que invitan a comparar diferentes tipos de problemas:

¢4 ENTRE T9DOS
BB (Las sigulenzes som relaciones proporcionales? iFor qué?
+ La eded de uno persona y su alturg,
* La cantidad de [itron de agua pueetta en un balde y el peso de este

* La altuwra de una personan y el rimers de caltado que usa
Bl Fiensen ciros tres casas de relaciones proporcionales y tres mds de relaciones no
proporcionales.

0 Sardillara A

En ciertas oportunidades se presentan problemas que permiten analizar la validez de algunas
afirmaciones:

¢+ ENMITRE TODOS

5an verdaderas las sigquientes afirmaciones? Justifiquen sus respuestas usando las

propiedades estudiadas

B El resultodo de 26 % 29 &5 &l misma que el resultado de 29 % 15,

BB i se suma el resultada de 5 % 13 con el ressitado de 2 % 13, se obtiene el
resigitada de 7 x 13

B i se quiere averiguar ¢ resuftado de 9 x 7, 1 puede hacer 3 % 4 y sumarle 3

Bl 5i se suman los resultodos de la teble del 5 con los resaltodos correspondientes de
la tebla del 2, se obtienen los resuitadas comespondientes de la tebla del 10,

B 5i se muttiplican: por 2 lps resuliades de do tabla del 4, se obtienen bos
correspondientes resultades de o tabla del 8

BN 5ise dividen por 2 Ios resultadas de lo tabla del 6, se obtienen [os resultados
correspondientes de lo tobda del 3.

E Saraillana 5.A. Probds 2 fotod o, Lirg 11,72

Algunas pdginas también incluyen un espacio denominado “Machete” para establecer una defi-
nicién a la luz de los problemas resueltos, que pueda reutilizarse y consultarse a lo largo del
capitulo. Por ejemplo:
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En todos los capitulos, hacia el final, se presenta una seccion titulada “Problemas para repasar”.

Se trata de una nueva oportunidad para que los alumnos sistematicen sus conocimientos y se

enfrenten a las dificultades propias que aun les presenta el tema tratado. Esta seccion estd pen-

sada para promover un espacio de repaso, organizar “tarea para el hogar” o prepararse para

un momento de estudio mds sistemdtico o para una evaluacion.
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|20 Capitulo 1. Para empezar quinto

El capitulo se inicia con un juego que involucra realizar cdlculos apoydndose en algunas
regularidades del sistema de numeracién. Esta cuestion se retoma en pdginas siguientes
a la luz de tratar con problemas que involucran el orden. La recta numérica aparece como
punto de apoyo. Se contindia con el trabajo con lectura, escritura, orden y valor posicional
con nimeros hasta el 100.000.

Luego se proponen nuevos problemas que involucran tratar con algunos de los sentidos
de las operaciones que requieren varios pasos, abordar diferentes formas de representa-
cion y apelar al cdlculo mental con las cuatro operaciones.

Estos problemas se retoman en pdginas siguientes y se avanza en el trabajo con cuestiones
asociadas al estudio del valor posicional, relacionando cdlculos con ciertas regularidades
del sistema de numeracion, por ejemplo, al componer y descomponer nimeros con
multiplicaciones por la unidad sequida de ceros.

Capitulo 2. Operaciones I

La portada de este capitulo presenta un juego que involucra el trabajo con la tabla pita-
gorica y el repertorio multiplicativo. Luego se proponen problemas que involucran cdlculos
mentales con multiplicaciones y divisiones. Las estrategias que se despliegan se apoyan
en las regularidades del sistema de numeracién y en las propiedades de las operaciones,
aunque en este capitulo no se hagan explicitas. Se contintia con nuevos problemas aso-
ciados a multiplicaciones y divisiones que implican diferentes sentidos: series proporcionales,
organizaciones rectangulares, combinatoria, repartos y particiones. Se ponen en juego las
relaciones entre cdlculos y problemas.

Se prosigue con actividades para que los alumnos profundicen las relaciones entre multi-
plicacion y division en las que se demanda reconstruir el dividendo a partir de conocer
divisor, cociente y resto.

En pdginas siguientes se apunta a que los alumnos se apropien de estrategias de cdlculo
aproximado. Para ello se proponen problemas que exigen encuadrar productos y cocien-
tes, seleccionar resultados posibles entre varios dados y anticipar la cantidad de cifras del
cociente.

Estos recursos vuelven a requerirse en nuevos problemas que demandan las estimaciones para
responder.

Capitulo 3. Numeracion

El juego presentado en la portada promueve un trabajo exploratorio sobre produc-
cién y comparacion de nimeros, tema que luego se retoma mads sistemdticamente.

L XV



La primera pdgina propone situaciones que demandan leer, escribir y ordenar nimeros hasta
el orden de los millones.

En la doble pdgina siguiente se presenta un conjunto de problemas que apunta al estudio mds
profundo de otro aspecto del funcionamiento del sistema de numeracién que se ha venido
tratando en el primer capitulo: el valor posicional. Se busca promover la interpretacion de la
informacion numérica y cémo esta permite anticipar resultados. Se avanza en la produccién y
la interpretacion de escrituras que involucran la composicion y la descomposicion de nimeros
en potencias de diez (aunque en este libro el término “potencias” no se proponga para los ni-
flos). También hay problemas que requieren encontrar el cociente y el resto al dividir por diez,
cien y mil a partir del andlisis de la informacion que provee la escritura del nimero estable-
ciendo relaciones entre el sistema de numeracion y las operaciones.

En las dltimas pdginas se propone el estudio de otros sistemas de numeracidn antiguos:
chino y egipcio. La intencién de conocer su funcionamiento es la comparacion con el sistema
posicional decimal para profundizar en su comprensién y andlisis. Se intenta poner de mani-
fiesto las diferencias principales entre estos sistemas de numeracién asi como identificar la
conveniencia del sistema de numeracion posicional decimal, no solo en términos de lectura y
escritura de nimeros sino también en la posibilidad de producir recursos de cdlculo.

Capitulo 4. Operaciones II

El juego de la portada de este capitulo busca promover el trabajo con el cdlculo estimativo para
aproximarse a ciertos valores que se proponen, en funcién de las cifras con las que se trata.

La primera pdgina se ocupa del cdlculo mental con multiplicaciones y divisiones de niimeros con
la unidad sequida de ceros. Por otro lado se proponen otros cdlculos que tienen por finalidad re-
currir a resultados conocidos para encontrar otros desconocidos a partir de relacionarlos entre si.
Se contintia con problemas que demandan varios pasos y varias operaciones, asi como interpretar
la informacion presentada en diversos soportes para seleccionar aquella pertinente a lo que se
pretende responder.

Las pdginas siguientes abordan el trabajo con propiedades de la multiplicacion a partir de diferen-
tes problemas, de cdlculos mentales y del uso de la calculadora. Luego se aborda un trabajo de la
misma naturaleza para explorar las propiedades de la division asi como, en algunas oportunida-
des, compararlas con las de la multiplicacién.

Las dltimas pdginas buscan instalar un estudio un poco mds sistemdtico de las relaciones al interior
de la division, entre los nimeros que constituyen la cuenta, para arribar a la relacion D=d x c+r
(D: dividendo; d: divisor; c: cociente; r: resto) teniendo en cuenta que el resto debe ser menor que

el cociente.

Capitulo 5. Figuras geométricas I

El juego que abre el capitulo constituye una situacién problematica que trata la nocién de circulo.
Los conceptos de circulo y circunferencia se presentardn en este capitulo como conjuntos de

L XVl
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puntos que cumplen ciertas condiciones de distancia en referencia a otros puntos.

Las primeras pdginas exigen que los alumnos copien dibujos que contienen circunferencias, con la
finalidad de iniciar el andlisis de sus caracteristicas. Se requiere el uso del compds, que pone en
funcionamiento las ideas de centro, radio y didmetro. Se presentan problemas que demandan deter-
minar conjuntos de puntos que cumplen ciertas condiciones, en particular la distancia a un punto
dado, como se presentd en el juego inicial. Con este trabajo se busca introducir la definicién de cir-
cunferencia como conjunto de puntos que equidistan de uno dado (el centro) con distancia igual al
radio y del circulo como conjunto de puntos que estdn a una distancia igual o menor del centro.
Luego, se propone hacer funcionar estas definiciones y utilizar los instrumentos geométricos en
construcciones, a partir de cierta informacién provista en forma verbal o por medio de dibujos.
También se promueve el uso y la interpretacién de vocabulario especifico. Problemas mas comple-
jos exigen, sin medir, determinar la validez de ciertas afirmaciones acerca de la distancia entre
puntos apoydndose en las definiciones tratadas de circulo y circunferencia.

A continuacién se propone una coleccion de problemas que promueven la construccién de tridngu-
los. En primer lugar con algunos que exigen tratar de manera exploratoria la relacién entre lados
y las caracteristicas de los dngulos. Luego se arriba —a partir de las conjeturas elaboradas de
manera mds intuitiva- a la propiedad triangular y la suma de los dngulos interiores de cualquier
tridngulo. Nuevas construcciones ponen el acento en aquellos datos que permiten acercarse a la
clasificacién de tridngulos en funcién de sus lados y de sus dngulos, explorando la inexistencia de
alguno de ellos (por ejemplo, de tridngulos equildteros rectdngulos).

Capitulo 6. Multiplos y divisores

Este capitulo se inicia con un juego que remite al uso de la calculadora, en el que se pone en fun-
cionamiento uno de los sentidos de la division: los problemas de iteracién que involucran determi-
nar cudntas veces entra un nimero en otro. Este tipo de situaciones abona a la entrada al trabajo
con multiplos y divisores, conceptos que se empiezan a esbozar en la pagina siguiente, ampliando
el estudio de la multiplicacion y la division.

Se continla con problemas que apuntan al despliegue de una prdctica anticipatoria y la elabora-
cion de argumentos que permitan determinar la verdad o la falsedad de ciertas afirmaciones,
sosteniendo las argumentaciones en conocimientos matemdticos asociados a las nociones de mul-
tiplo y divisor, y sus relaciones con la multiplicacion y la division.

El capitulo finaliza con una nueva coleccién de problemas que demandan maniobrar con diferentes
cdlculos de multiplicacion y division a partir de transformar sus escrituras para hacer evidente la
presencia de otros cdlculos mads sencillos en los que se podrdn apoyar los alumnos para obtener
resultados. Estas transformaciones también recuperan las nociones de miltiplo y divisor, a partir
de composiciones y descomposiciones.

Capitulo 7. Fracciones I

Este capitulo se inicia con un juego que permite abordar la cuestién de las equivalencias, introdu-



clendo fracciones menores, mayores e iguales que 1y niimeros mixtos (del tipo 3 y ).

El mismo tipo de relaciones se propone en los problemas de la pagina siguiente, incluyendo los octa-
vos, dobles y mitades, pero en contextos de medidas de peso y capacidad. Se continda con proble-
mas que involucran repartos en partes iguales y sin que sobre nada, en los que las fracciones resultan
herramientas adaptadas para identificar la cantidad que recibe cada uno en esos repartos.
Finalmente se presentan problemas que involucran un tipo de trabajo diferente en cuanto a las
fracciones, vinculado a la posibilidad de expresar la relacion entre partes y el entero, o la relacién
entre partes, para ampliar asi, de manera progresiva, los distintos sentidos de las fracciones ya
estudiados.

Capitulo 8. Figuras geométricas Il

El capitulo empieza con un juego que involucra la elaboracion y el andlisis de preguntas y respues-
tas que permitan identificar una figura dentro de un universo que se presenta. Se trata de analizar
algunos de sus atributos geométricos.

Se contindia con una diversidad de problemas que requieren tratar con algunas propiedades de
cuadrildteros vinculadas a sus lados y sus dngulos. Parte de la tarea consiste en copiar, describir
o analizar dibujos como medio para identificar ciertas caracter(sticas.

Este estudio se profundiza en pdginas siguientes en el recorrido hacia el establecimiento de la
propiedad de la suma de los dngulos interiores de los cuadrildteros, para la que este libro propone
una demostracién que puede leerse de manera colectiva acompaiiada por el docente.

Todas estas relaciones, mads las estudiadas al tratar los tridngulos en el capitulo 5, se ponen en
funcionamiento en las pdginas siguientes para enfrentar problemas que demandan la construc-
cién de cuadrildteros bajo ciertas condiciones asi como la deduccién de la medida de ciertos
dngulos de diferentes figuras que incluyen tridngulos y cuadrildteros, sin necesidad de medirlos
directamente. De esta manera se busca instalar un trabajo anticipatorio e iniciar a los alumnos
en ciertas prdcticas matemdticas deductivas en torno a las propiedades de algunas figuras
geométricas.

Capitulo 9. Fracciones II

Se da inicio al capitulo a partir de un juego de loteria en el que los nimeros que circulan involu-
cran fracciones o cdlculos sencillos de sumas y restas con fracciones.

Se continda con una coleccion de problemas que apuntan a buscar la fraccién de un nimero o
reconstruirlo a partir de la fraccion dada en funcién de dar cuenta de la relacion entre el entero y
la parte, y entre la parte y el entero.

Las pdginas siguientes tratan la relacion entre diferentes tipos de repartos equitativos y las frac-
clones equivalentes, asumiendo que para repartir una cierta cantidad entre otra en partes iguales
y sin que sobre nada se admiten diferentes procedimientos pero, en todos los casos, el resultado
es el mismo aunque sus escrituras sean diferentes. En algunos de los problemas se propone abor-
dar estas cuestiones a partir de la division, herramienta que también permite dar cuenta de un
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reparto equitativo, y analizar el tratamiento del resto.

Los problemas que cierran el capitulo abordan el andlisis de estrategias para comparar fracciones.
Se propone el uso de la recta numérica de modo de ampliar su potencialidad a este nuevo campo
numérico. También se presentan problemas que apuntan a estudiar diversas estrategias de cdlculo
mental de sumas y restas entre fracciones, que retoman algunas ideas sobre equivalencia que se
trataron en pdginas anteriores.

Capitulo 10. Cuerpos geométricos

El capitulo se inicia con un juego que posibilita un primer nivel de exploracion de algunas caracte-
risticas de un conjunto de cuerpos geométricos.

Este tipo de andlisis se continlia en pdginas siguientes a la luz de hacer explicitas nuevas caracte-
risticas en funcion de la cantidad y la forma de las caras, las aristas y los vértices. Luego, los
problemas se detienen en el tratamiento de prismas y pirdmides, también a la luz de la cantidad
y la forma de sus caras, aristas y vértices. Las caracteristicas estudiadas se ponen en funciona-
miento y en las pdginas siguientes se abordan nuevas relaciones al enfrentar a los alumnos a un
nuevo tipo de representacion de estos mismos cuerpos: los desarrollos planos.

Capitulo 11. Fracciones y decimales I

Este capitulo se inicia con un juego en el contexto del dinero que habilita a debatir sobre diferentes
escrituras para expresar una cantidad. Este tipo de situaciones se retoma en los problemas de la
pdgina siguiente, que requieren el uso de expresiones decimales con una cantidad finita de nime-
ros después de la coma. Se avanza en relacién con la posibilidad de subdividir unidades de medi-
da e intentar determinar las expresiones y las designaciones de las cantidades que se obtienen, en
particular a partir del uso de fracciones cuyo denominador sea 10 o 100.

Estas relaciones permiten avanzar posteriormente en el trabajo con problemas que demandan
tratar con fracciones decimales, expresiones decimales y las relaciones que se pueden establecer
entre ambas.

Hacia el final del capitulo se presentan diferentes tipos de situaciones que demandan el uso de las
relaciones precedentes en contextos que involucran equivalencias entre unidades de medida, cues-
tiones que se retoman y profundizan en el capitulo 14.

Capitulo 12. Proporcionalidad

El capitulo se inicia con un juego que permite el trabajo con cdlculos multiplicativos, para cuya
resolucion es pertinente el modelo proporcional.

La pdgina siguiente retoma algunas de estas ideas para avanzar en el tratamiento de problemas
que involucran relaciones de proporcionalidad directa apelando al uso de nimeros naturales.
Nuevos problemas permiten identificar algunas propiedades asociadas a las relaciones de propor-
cionalidad directa. El uso de tablas en las que se organizan los datos favorece el andlisis a partir



del cual se promueve la explicitacién de recursos vdlidos en este tipo de relaciones.

Se contindia con otra coleccion de problemas que también involucran relaciones de proporcionali-
dad directa pero que introducen el uso de niimeros racionales, en expresiones tanto fraccionarias
como decimales.

Finalmente se presentan algunas situaciones en las que ambas magnitudes aumentan pero no lo
hacen en forma proporcional. La tarea propuesta a los alumnos implica distinguir cudles son las
caracteristicas que permiten determinar si una relacién entre magnitudes es de proporcionalidad
directa o no, cudles de ellas son necesarias pero no alcanzan para estar seguros y cudles son
suficientes.

213 Capitulo 13. Fracciones y decimales I

El juego que da inicio a este capitulo involucra la relacion de cdlculos de multiplicaciones o divi-
siones para obtener ciertas expresiones decimales.

Se contindla con problemas que apuntan a identificar algunos “efectos” que producen en las escri-
turas de los niimeros con coma la multiplicacién o la division por 10, 100 o 1.000, explicitando los
motivos de las transformaciones.

Luego se presentan problemas que demandan comparar expresiones decimales, incluidas algunas
fracciones. La recta numérica aparece como un recurso a la hora de tratar con el orden.

El capitulo finaliza con una coleccion de problemas que demandan sumar y restar expresiones
decimales, asi como resolver multiplicaciones y divisiones entre expresiones decimales y nimeros
naturales. No se espera abordar algin algoritmo en particular sino que se aspira a que los alum-
nos elaboren diferentes recursos de cdlculo mental para tratar con estas operaciones.

24 Capitulo 14. Medida

Este capitulo se inicia con un juego en el que es preciso comunicar una medida usando una tira
como unidad.

Se continta con problemas que involucran establecer relaciones de equivalencia entre unidades de
medida de longitud. Un aspecto que se destaca se vincula con la posibilidad de avanzar en la
identificacion de la organizacién decimal que subyace a estos sistemas de medida. Este tipo de
problemas permanece en las paginas siguientes, pero haciendo eje en los cdlculos de multiplicacion
o divisién por la unidad sequida de ceros que permiten poner en juego relaciones de proporciona-
lidad directa entre unidades de longitud. El mismo tipo de tratamiento se propone en pdginas si-
guientes a la luz del estudio de unidades de capacidad y de peso.

En el trabajo con los tres tipos de magnitudes se despliegan dos tipos de prdcticas: una vinculada
a la seleccién de la unidad de medida mds pertinente en funcién del objeto y de la magnitud a
medir, y la otra relacionada con la estimacién de medidas.

El capitulo finaliza con una nueva coleccién de problemas en los que se ponen en juego ciertas
relaciones entre fracciones decimales y expresiones decimales a la luz de la escritura y la determi-
nacién de medidas.

XX
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